1.

Koostanud: Martin Saar, GAG ja Reaalkool 2010

NAIDISULESANDED

Kirjelda kaaliumi aatomi tuuma ja elektronkatte ehitust

Levinuimas kaaliumi isotoobis on tuumaosakesi 39, sest keskmine aatommass on -39,1. Et
perioodilisustabelis on kaaliumi jirjenumber 19, teame, et kaaliumi tuumalaeng on +19 ehk tuumas on
19 prootonit ja 39-19=20 neutronit.

Kaalium paikneb perioodilisustabelis 4. perioodis IA rithmas ehk tema elektronkate koosneb neljast
elektronkihist ja vilisel kihil on 1 elektron.

Elektronskeem: K: +19 |2)8)8)1)

Elektronvalem: 1s*2s*2p®3s?3p®4s'

Ruutskeem:
uutskee

Is 2s 2p 3s 3p 4s
Kaaliumi aatomi elektronkattes on 9 elektronpaari ja 1 paardumata elektron.

Kirjelda seleniidiooni teket. Millise neutraalse aatomiga on tal identne elektronkate? Aga millise
katiooniga?

Seleeni aatomi elektronskeem: Se: +34 |2)8)18)6)

Elektronvalem: 1s*2s*2p®3s*3p°4s?3d'*4p*

Vilise kihi ruutskeem:
4s 4p

Et moodustuks seleniidioon (negatiivse laenguga ioon ehk anioon), liidab seleeni aatom kaks elektroni.

(Nii nagu moodustub hapniku aatomist oksiidioon ja viivli aatomist sulfiidioon)

Se’ + 2e” — Se*

Seleeni iooni iseloomustab elektronvalem 1s?2s*2p®3s?3p°4s?3d'°4p®

ja vliskihi ruutskeem on:
4s 4

P
Elektrone on seleniidioonis kokku 34+2=36. Sama palju elektrone on kriiptooni aatomil (tuumalaeng
+36) ja niiteks rubiidium- ja strontsiumioonil (Rb* ja Sr*, mis on vérreldes neutraalse aatomiga
kaotanud vastavalt iihe ja kaks elektroni).

On antud ioon X?'. Selle iooni elektronskeem on 2)8)14). Millise elemendi aatomist on ioon
moodustunud?

looni elektronkattes on kokku 2+8+14=24 elektroni. Et iooni terviklaeng on 2+, siis peab iooni tuumas
olema 2 prootonit rohkem kui on elektronkattes elektrone ehk 24+2=26. Et iooni ja vastava neutraalse
aatomi tuumad ei erine (ehk iooni moodustumine on muutus elektronkattes), siis iseloomustab vastavat
elementi tuumalaeng +26, tegemist on rauaga.

Millise VIIA rithma elemendi iooni elektronide arv on vérdne baariumiooni elektronide arvuga?
Joonistage selle iooni elektronskeem!

Baariumioonis Ba®* on elektronide arv vérreldes vastava aatomiga kahanenud kahe véorra ehk on 56-
2=54.

Et VIIA rithma elemendid annavad iooni laenguga 1— ehk iooni, kus prootoneid on ithe vérra vihem kui
elektrone, siis on vastava IIA rithma elemendi aatomi tuumas 54-1=53 prootonit. Tegemist on
elemendiga jood ehk jodiidioonil on sama palju elektrone kui baariumioonil.

Elektronskeem: 2)8)18)18)8) (jood paikneb 5. perioodis, ioonis 54 elektroni, viliskihil okeett,
eelviimasele kihile arvutab elektronide arvu)
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Iseloomusta elemendi paiknemist perioodilisustabelis vastavalt aatomi elektronvalemile!
1s72s72p°3s’3p’

p-element (ITIA-VIIIA); 3 elektronkihti ehk 3. periood; viliskihil 2+3=5 elektroni ehk VA rithm
1572s72p°3s?3p°4s?3d'*4p®ss’

s-element (IA-IIA); 5 elektronkihti ehk 5. periood; viliskihil 1 elektron ehk IA rithm
1s2572p3s*3p°4s°3d*

d-element (B-rithmad); 4 elektronkihti ehk 4. periood

On antud koolikeemia jaoks vordlemisi eksootilised elemendid antimon ja gallium. Kirjelda
nende maksimaalset ja minimaalset oksiidatsiooniastet, koosta tiilipithendite valemeid (oksiidid,
vesinikiithendid, happed, hiidroksiidid).

Antimon Sb asub perioodilisustabelis VA rithmas. Maksimaalne o.a. on V, minimaalne o.a. on 5-8=-3
ehk —III (mittemetallil véib olla negatiivne o.a). Korgeima o.a-ga oksiidi valem on As;Os
(diarseenpentaoksiid), millele voiks vastata arseenhape H3AsOjs (fosfori analoog). Madalaima o.a-ga
vesinikithendi valem on AsHj.

Rubiidium Rb asub perioodilisustabelis IA rithmas. Maksimaalne o.a. on I, minimaalne o.a. on 0
(metallil ei saa olla negatiivset 0.a-d). Kérgeima o.a-ga oksiidi valem on rubiidiumoksiid Rb.O, sellele
vastab rubiidiumhiidroksiid RbOH (analoogia IA rithma elementide naatriumi ja kaaliumiga).

Miks avalduvad tseesiumi metallilised omadused oluliselt tugevamini kui kaaliumil?

Tseesiumi aatomis paiknevad elektronid kuuel kihil, kaaliumil neljal kihil. Seega on tseesiumi aatomi
raadius mirgatavalt suurem kaaliumi aatomi raadiusest ehk tseesiumi tuuma moéju viliskihi elektronidele
on norgem. Niisiis on tseesiumi aatomil “kergem” elektrone loovutada, mistottu on ta metallilisem. Nii
reageerib tseesium veega ohtliku plahvatusega, kaaliumiga voib aga ettevaatlikult vastava katse sooritada

laboriski.

Kas tugevamini liidavad elektrone kloori v6i fosfori aatomid?
Kindlasti kloori aatomid, sest kloori tuumalaeng on suurem kui fosforil (korgem elektronegatiivsus).
Asuvad ju nad samas perioodis.

Tiida tabel!

element | elektronskeem elektronvalem iooni elektronskeem

kaltsium | Ca:+2012)8)8)2) | 15*2s?2p°3s*3p®4s* Ca*:+2012)8)8)

kloor Cl: +1712)8)7) | 1s*2s*2p°3s°3p° Cl:+1712)8)8)

Valida bige variant v6i tdida liink!

Keemiliste elementide jirjenumber on miiratud tuumalaenguga, mille annavad tuumas asuvad
positiivselt lactud prootonid.

Metalliaatomite raadius on vordlemisi (suur, viike) ning elektronegatiivsus on suhteliselt (kdrge, madal).
Keemilistes reaktsioonides on neile iseloomulik elektronide (/itmine, loovutamine, nii liitmine kui ka
loovutamine).

Vorreldes limmastiku aatomitega liidavad fosfori aatomid elektrone (ndrgemini, tugevamini, sama
tugevusega), sest fosfori aatomil on (suurem raadius, viiksem raadius) ja seega tuuma omab viliskihile
(tugevamat, norgemat) moju.

Kui vorrelda magneesiumi ja naatriumit, siis metallilisem on (Na, Mg), sest naatriumil on viiksem
tuumalaeng, mistottu tuum hoiab elektrone nérgemini kinni ja neid on kergem loovutada.

Arseeni korgeim okstidatsiooniaste on 'V, madalaim aga -III. Ta voib anda oksiidi valemiga As;Os ja
vesinikithendi valemiga AsH3.

Broomi korgeim oksiidatsiooniaste on VII ning madalaim —I. Seega viiib ta anda oksiidiBr,O7 ja
vesinikithendi HBr.

Magneesiumi korgeim oksiidatsiooniaste on II ning madalaim 0.
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Milliste elementide aatomite viliskihi elektronvalemid on jirgmised:

4s' K — asub 4. perioodis (4 elektronkihti), s-element (korgeima energiaga alakiht 4s-alakiht), IA rithm
(viliskihil 1 elektron);

55?4d'°5p® Xe — asub 5. perioodis (5 elektronkihti), p-element (kérgeima energiaga alakiht 5p-alakiht),
VIIIA rithm (viliskihil 8 elektroni).

Tiida ioonide elektronskeemides liingad:

0>: +8]2)8) AP + 13 2)8) Br:+35 [2)8)18)8)

RE Vérrelda jirgmiste aatomite ja ioonide elektronkatte ehitust:
K', Pb, Mg, $, Al Lit
Millistel nendest on:
a) tthesugune elektronkihtide arv K*, S%, Al (3 elektronkihti)
b) ithesugune viliskihi elektronide arv  K*, Mg?, $*~ (8 elektroni)

RE Vaatleme keemilisi elemente Li, As, Be, K, S, Mg ja P. Milliste loetletud elementide korral
kehtivad jirgmised viited?

A. Elektronid asuvad ainult kahes elektronkihis. Li, Be

B. Elemendi aatomi vilimises elektronkihis on 5 elektroni. P, As

C. Aatom saab moodustada iooni laenguga 2+. Be, Mg

D. Aatomis (pdhiolekus) on kolm paardumata elektroni. P, As

RE IA rithma keemilise elemendi aatomist M moodustus ioon M+. Millised viited selle protsessi
kohta on 6iged, millised viirad?

15.1 elektronide arv aatomis vihenes iihe vorra O

15.2 moodustus anioon V

15.3 elemendi aatomi oksiidatsiooniaste jii samaks V

15.4 elektrone sisaldavate elektronkihtide arv jii aatomis samaks V

15.5 aatomi tuumalaeng jii muutumatuks O

RE Sulfiidioon.
Milline elektronvalem vastab sulfiidioonile (§*)? 5
1) 15*2s%2p"; 3) 15*2s*2p®3s*3p?; 5) 1s*2s*2p°®3s*3p%;
2) 1s%2s2p®3s% 4) 1s*2s*2p®3s*3p*; 6) 1s*2s*2p®3s?3p°4s’.
Mitu elektroni on sulfiidiooni viliskihis? 8
Millise elemendi (neutraalsel) aatomil on samasugune elektronvalem kui sulfiidioonil? Ar
Millisel alltoodud katioonil on sulfiidiooniga samasugune elektronvalem? K*

1) Lit, 2) Fe¥, 3) Al*, 4) K, 5) Mg*.



