Lahendanud: Martin Saar, GAG kaunil kevaddhtul 2011

AINE EHITUS

Ulesanne 1

Elektronskeemid ja elektronvalemid

Al + 13| 2)8)3) 1825°2p°3<3p"

K*  +19]2)8)8) 1825°2p°353p°

S©  +16|2)8)8) 18252p°353p°

P + 15 2)8)5) 18252p°353p°

P*  +15[2)8)8) 18252p°353p°

Ar + 18| 2)8)8) 18252p°353p°

Fe + 26 2)8)14)2) 1952p°353p°45 3’
Zn**  +30|2)8)18) 18252p°35°3p°3d°

Uhesuguse elektronkattega on argooni aatom, kamlamsulfiidioon, fosfiidioon.

Ulesanne 2

a) rubiidium: rihmas allpool, raadius suurem

b) kaalium: perioodis vasakul, tuumalaeng vaiksem
¢) vismut: rihmas allpool, raadius suurem

Ulesanne 3

loonid moodustuvad siis, kui aatomid liidavad \@Vutavad elektrone.

Kui moodustub katioon, siis vaheneb elektronide. &mamasti kaob terve elektronkiht. Seega aatomi
raadius vaheneb.

Kui moodustub anioon, siis elektronide arv suurerteb samanimelised laengud tbukuvad, siis aniooni
raadius on suurem kui vastaval aatomil.

Ulesanne 6

H, — kovalentne mittepolaarne — molekulaarne Nasdoniline — mittemolekulaarne

CO, — kovalentne polaarne — molekulaarne Badboniline — mittemolekulaarne

CBr, — kovalentne polaarne — molekulaarne Fe — miatalk- mittemolekulaarne

SiO, — kovalentne polaarne — mittemolekulaarne sNHovalentne polaarne — molekulaarne

K,O —iooniline — mittemolekulaarne Si — kovalentnigtepolaarne — mittemolekulaarne
Ulesanne 8

metalliline side,

iooniline side,

molekulide vaheline side (vesinikside),
kovalentne mittepolaarne side,
molekulide vaheline side (vesinikside),
kovalentne polaarne side

ANORGAANILISED AINED

Ulesanne 1
1. Zn+ 2 HCl— ZnC|2 + HzT
2. 2Zn+QGQ—227n0O
3. ZnO + 2 HCl— ZnCl, + H,O
4. Zn(OH), — ZnO + HO
5. Zn(OH), + 2 HCl— ZnCl, + 2 HO
6. ZnCl, + NoCO; — ZnCQ;| + 2 NaCl
7. Zn(OH), + H,CO; — ZnCG;| + 2 HO
8. 2K+2HO— 2 KOH + H1
9. 2 KOH + Zn(NQ),; — Zn(OH)| + 2 KNG,
10. Zn + CuC} — ZnCl, + Cu|
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11.2Cu+Q — 2 CuO

12. CuO + 2 HNQ — Cu(NOy), + H,0

13. Cu(NQ), + 2 KOH—> Cu(OH)| + 2 KNO
14. Cu(OH), + 2 HNQ, — Cu(NOy), + 2 HO
15. Cu(OH) + H,S — CuS + 2 HO

Ulesanne 2
Zn* +2 CIr+2Nd + CO* — ZnCQ;| + 2 Nd + 2 CI
Zn* + CO* — ZnCGO;|

2K+2H0— 2K + OH + Hyt

CU/" +2NO; +2K +2 OH — Cu(OH)| + 2 K" + 2 NO;~
CU* + 2 OH — Cu(OH)|

Cu(OH) + 2 H' + 2 NO;” — CU?* + 2 NO;™ + 2 HO
Cu(OH) + 2 H — C + 2 HO

Ulesanne 3

2 Na+ 2 HO — 2 NaOH + H?

3Fe+4HO— FeO4 + 4 Ht

Md6lema juhul metall okstideerub ehk on redutseamj@emal juhul eraldub vesinikku, sest vesinikwaat
vee molekulis on oksiideerija.

Naatriumi kui aktiivse metalli reageerimisel veagkib leelis, raud reageerib aga vaid veeaurugég&esn
rauatagi (segaoksiid).

Ulesanne 4
a. H + OH — H,0
HCI + KOH — KCI + H,0
b. F&* +2 OH — Fe(OH)
FeClb + 2 KOH— Fe(OH) + 2 KCI
c. 3C& +2PQ*— Ca(PQ),
3 CaC} + 2 NaPO, — Ca(PQy), + 6 NaCl
d. 2H +CO¥— H,0 + CG
2 HCl + NaCO;— 2 NaCl + HO + CQ

Ulesanne 5

SiO, — neutraalne, ei reageeri veega ega lahustu aelleg

NaOH — aluseline, tugev alus, lahustub vees

H,SO, — happeline, hape

BaCl, — neutraalne, tugeva aluse ja tugeva happe dduldeoliitisu

KsPQO, — aluseline, tugeva aluse ja ndrga (keskmise ugpga) happe sool, hidroliisub
AICl; — happeline, ndrga aluse ja tugeva happe sootphiitsub

SO, — happeline, reageerib veega, andes nérga (keskogevusega) vaavlishappe
HCI (gaas) — happeline, annab vees lahustudesauggype soolhappe

NH; — aluseline, annab vees lahustudes nérga alusemigeikhidraadi NHH,O

O, — neutraalne, lahustub vees vahe

Ulesanne 7

MgCQO; + 2 HCl— MgCl, + H,O + CQt
MgCl, + 2 NaOH— Mg(OH),| + 2 NaCl
Mg(OH), + 2 HNG; — Mg(NGs), + 2 HO
Eralduv gaas on siusihappegaas.

Sade on magneesiumhidroksiid.

Ulesanne 9

Osakeste pakkumisel tuleb arvestada elektrolUtidiissotsiatsiooni ehk aine ioonideks jagunemistises.
NaOH — Na ja OH"

H,CO; — H' ja HCQ™ ja CQ ja H,CO; molekul (ndrk elektroliiiit, osa ioonideks jaguneapat
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SO, — muundub happeks,80;; H* ja HSQ™ ja sQ* ja H,SO; molekul (ndrk elektrollilt, osa ioonideks
jagunemata)

KCl-K"ja CI

HBr — H' ja Br (tugev hape, taielikult ioonideks jagunenud)

Ulesanne 10

Ba + Br, — BaBrn,

Ba + 2 HBr— BaBr, + H,

Ba(OH) + 2 HBr— BaBnr + 2 HO
BaO + 2 HBr— BaBK + H,O
Ba(OH), + CuBrL, — Cu(OH), + BaBn

Ulesanne 11
2Na+2HO—2NaOH+H
2Al+6 HCI—- 2 AICI;+3 H,

AICI; + 3 NaOH— Al(OH); + 3 NaCl

Ulesanne 12

Zn + H,SO, — ZnSQ, + H,1 vesinik

CaCQ + 2 HCl— CaCl + H,O + CO,1 susihappegaas
NH4CIl + NaOH— NaCl +NH3t + H,O ammoniaak

KEEMILINE REAKTSIOON

Ulesanne 1

Endotermiline (energia neeldub, sisteemi energig)ka
AH>0

Vee elektrolits — keemilised sidemed katkevad.

Ulesanne 2
Raud korrodeerub ainult teises anumas (kontaktig&unis on vahem aktiivne). Esimeses anumas kaitse
Zn rauda korrosiooni eest.

Ulesanne 3

A, Hy+ 1, 2HI,AH<O0

B. 1. vaar, rohu tdstmine tasakaalu ei muuda, sestligé@ ainete moole on vordselt lahte- ja
saadusainetes.
2. vaar, Hl on saadusaine, tema sidumine nihutdkéalu saaduste suunas (sisteem kompenseerib
HI kadu)
3. tbene, temperatuuri tdstes nihkub tasakaal enddises suunas, siin reaktsioonis lahteainete
poole, millele annab lilla varvuse jood.
4. vaar, vesinik on redutseerija.

C. lisati vesinikku, nihutab tasakaalu saaduste su(ibkontsentratsioon hakkab kasvama)

Ulesanne 4
A. SO+2HS—-3S+2H0O,AH<0
B. Temperatuuri alandamine — reaktsioon aeglustubakéal ninkub saaduste suunas (eksotermiline)
R&hu tdstmine — reaktsioon kiireneb — tasakaalubhdaaduste suunas (vahem gaase moolides)
Vaaveldioksiidi kontsentratsiooni suurendamineirukikasvab — tasakaal saaduste suunas (lisatakse
l&hteainet)
KatalUsaatori kasutamine — reaktsiooni kiirenebsakaalu ei mdjuta

Ulesanne 5
Fe + 4 HNQ — Fe(NQ); + NO + 2 HO
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Ulesanne 6

A. 2 Na+ C}— 2 NaCl
Cl, + H, — 2 HCI
2Na+2HClk 2NaCl+H
FeO; +3CO— 2Fe +3CQ
CuO+H — Cu+HO
3 PRO,+ 8 Al— 9 Pb + 4 AJO;
C|2+2K|—>2KCI+|2

OTMMUO®m

Ulesanne 7

a) Katoodil lidavad elektrone naatriumioonid, sestdaalil toimub alati redutseerumine (elektronide
liitmine): Na" + € — Na0

b) Anoodil loovutavad elektrone kloriidioonid, sesoadil toimub alati okstideerumine (elektronide
loovutamine): 2 Cl- 2¢ — Cl,

c) Summaarselt toimub seega reaktsioon 2 Na@ Na + C} ehk naatriumkloriidi lagunemine
elektrivoolu toimel.

d) Endotermiline: elektrienergia neeldub, tegemistamunemisreaktsiooniga, moodustavad kdrgema
energiaga lihtained...

Ulesanne 8
a) peenestada marmorit
b) kasutada kdrgema kontsentratsiooniga lammastikhapet
¢) kuumutada reaktsioonisegu
d) segada reaktsioonisegu
Reaktsiooni kiirust saab hinnata eralduvate siugibgpasi mullide intensiivsuse jargi. Graafikul saab
kujutada eraldunud Ckxoguse sdltuvust ajast.

ARVUTUSULESANDED

Ulesanne 1
m[H, SO, lahus|=300cm’ 1,12g/cm’= 3369
m[H,SO,]=0,6mol+98g/mol=58,8g

58,89+100 %
Opym—1°9 " @ = [0)
W% 17,5%

Ulesanne 2
m[HNO,lahus]= 200cm®s 1,38g/cm’=276g
m[HNO,]= 0,63 276= 174g
174g+100%
m[HNO, uus lah —— =174
[ ,uus lahug= 10% Og
m[H,O]= 1740g- 276g= 1464g 1460g

Ulesanne 3

1000 ml«~ 0,115 mol

200 ml«>n
200ml+0,115mol_

N[HCI]= ===~ === 0,023mol

m[HCI]=0,023mol+36,5g/mol= 0,839

0,8395 g 6,6%
m < 100%
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0,83953+100 %_

m[lahug= 6.6% 12,79
V[lahug= ng: 12,3cm’
1,031g/cm

Ulesanne 4

m[20 %- line lahug=100cm’+1,148g/cm’= 114,89

m[NaCl]=0,2-114,89= 22,969
: 22,969+100 %
0, = =
m[10 %- line lahug 10% 229,69
229,69

1,071g/cm®

V[10%- line lahug= =214cm’

Ulesanne 5

m[ puhas NaOH= 0,9+ 24g= 21,69

m(lisatud HO) = 56 g

m(lahus) =24g+569g=80g¢g
21,6g100 % _

Wop= S22 P 57 o
(0 80g 0
21,69
NaOH]= ———=—=0,54mol
n[NaGH] 40g/mol mo

Ulesanne 6

m(H,0) = 230 g
m(95%-line HSQ,) = 0,95- 36,6 g = 34,77 g
m(lahus) = 230 g + 36,6 g = 266,6 g
34,779°100%
W %= =13%
" 266,69 °

° 0)
m[5%- line H,S0]= 34’773 0/100 %_ 695,49
0

m(H,0) = 695,4 g — 266,6 g = 428,8-g V(H,0) = 429 cri

Ulesanne 7
Ca + 2 HO — Ca(OH) + H,
30g
n[Ca]=——=0,75mol
[Cal 40g/mol
n[H,]=0,75mol

V[H,]=0,75mol+22,4dm’/ mol= 16,8dm’
V[H,tegelik]= 0,75 16,8dm’= 12,6dm’

Ulesanne 8
FeO;+3CO— 2Fe+3C0O
m[Fe,O,]=0,8- 10000kg=8000kg

8000kg
T61Kkg/kmol okmol
n[Fe]=2+50kmok 100kmol

m[Fe]=100kmol«56kg/kmok 5600kg
m[Fetegelij= 0,78 5600kg= 4368kg~ 4,4t

n[Fe,O;]=
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Ulesanne 9
%[ZNn]=100 %-67,5%= 32,5 %
m[Zn]=0,32580g=269g

__ 269 _
n[Zn]= 659/mol_0’4m0|

2 HCl + Zn— ZnCh + H,
n[HCI]=2+0,4mol=0,8mol
n[HCI]=0,8mol*36,5g9/ mol= 29,29
29,29+100 % _

m[HCllahug= 0% 1469

VIHCllahus= —209__— 133¢n?
1,1g/cm

Ulesanne 10

m(HCl lahus) = 100 cf1,18 g/cnmi= 118 g
m(HCI) =0,35 118 g=41,3 g
41,39
HCll=——————=1,1 I
n[HCI] 36,59/mol 3mo
HCl + NaOH— NaCl + HO
1,13mol+1 mol
N == =11 I
N[NaCH] 1 mol 13mo

m(NaOH) = 1,13 moi 40 g/mol =45,2 g

Ulesanne 11
m(H;PQ,) = 98 cni-1,1 g/cni = 107,8 ¢
m(HsPQ,) = 0,18- 107,8 g=19,4 g

19,
n[H3Po4]=989%I= 0,2mol

3 Ca0O + 2 BPO, — Cax(POy), + 3HO

n[CaO]: M: 0’3m0|
2mol

m(CaO) = 0,3 moi 56 g/mol =16,8¢

Ulesanne 12
m(H,SQ,) = 50 cni-1,18 g/cm = 59 g
m(H,SO;) = 0,25-59 g =14,75¢
m(H,0) = 200 g
m(H,SQ, lahus) =200 g +59 g =259 g
_14,759+100% _
W %= 2599 =57%
2 NaOH + HSO,— NaSQ, + 2 H,O
_ 14,759 _
n[HZSO4]— ml— 0,15mol
209
40g/mol
0,15 mol HSO, neutraliseerimiseks on vaja2l5 mol = 0,3 mol NaOH. Meil on antud aga 0,5 iMaDH.
Seega on teda Ulehulgas, parast reaktsiooni okdedlaluseline.

n[NaOH]= =0,5mol



