10.KLASS - LAHENDUSED

l. Tahkete homogeensete segude (sulamite) omadusedagte koostis....
Lahendused pdf-failis.

5. Ulesandes on vaja kombineerida nii vorrand &loi proovimine. Labi proovimisel
maksab lahtuda leelismuldmetallide karbonaatidestt neid on vaid 4. Tekstist lahtuvalt
peab olema karbonaatidel moolsuhe 1: 2, st 1 0s&@®kevs 2 osa MeCg) sest

metallilise elemendi aatomeid peab olema segussefitdSeega, 1/3 CQekib MeCO;
arvelt ja 2/3 CQMeCQ; arvelt. Et CQ tekib kokku 0,6305 | : 22,4 I/mol = 0,02818 mol,
siis saame, et:

n(leelismetalli karbonaat ehk MeOs;) = 0,009393 mol

n(leelismuldmetalli karbonaat ehk Me©@G: 0,01879 mol

Edasi on maislik lintsalt proovida: votta ette koedtne leelismuldmetalli karbonaat, leida
tema molaarmass, korrutada see labi hulgaga (nmeatiliga) ja leida, kui mitu grammi
segu massist (5g) annaks see karbonaat. Siiseidab palju peaks andma segu massist
leelismuldmetalli karbonaat ja siis, kas see omadik, st jagada vastav mass labi eelpool
leitud leelismetalli karbonaadi hulgaga (moolideugya) ja vaadata, kas on sellise
molaarmassiga karbonaati.

Vastused:

Sobib BaCQ@-3,7gjakC0O;-1,3 g

Il. Ainete sisalduse maaramine lahuses

1. 7,24 mol vaavelhapet

2. m(puhas NaOH) = 6,365 g; m(NaOH |6plik 1,56 M Iahad.08,6 g; V(vesi) =77,9¢g
3. m(puhas KCI) = 5,96 g %(uus lahus) = 2,45% c(ubada= 0,33 mol/l

4. n(NaCl) =n (AgNQ) = 0,0008547 mol  V(AgN®@Ilahus) = 8,55 ml

Ulesanne nr 5
a) i) m(HCl lahus, pacteop ) = 119,5 cm®- 1,129 g/cm® = 134,916 g ~134,92 g

b)

m(HCI) = 134,92 g - 100cm® - 0,9982 g/cm®=35,1 g
351g

i) %(HCI) = .100=26,0
13499
iy c(Holy = 2963 _g o585 M~ 8,06 M
01195Im
2HCI + Ba(OH)z = BaCl, + 2 H,O
C(HCI) = 2.100-1265m - 003186\ -—~— = 8,061 M
1 10ml

Ulesanne 6



o p

2. a) NaHCQO; + HNO3; = NaNO; + H.O + COat (1)
NaOH + HNO; = NaNQO3 +H,0 (1)
Ca(0OH); +2HNGO; = Ca(NQO;): + 2H:0 (1)
Kuna NaHCO;, NaOH ja Ca{OH). vesilahused annavad
leeliselise keskkonna, siis pH > 7 (1) 4

b) Kui neutraliseerida on vaja 1 mool lammastikhapet, siis
m(NaHCQO, ) = 1 -1mal- 849 _ B4g (0,5)
1 Tmol
m(NaOH) =1 1mol- 299 _ 40 4 (0,5)
1 1mol

1 T4 g
m(Ca(OH),)=—-1mol-
(Ca(OH),) 2 Tmo

= 37g (0,5)

m(Ca(OH),) < m(NaOH) < m(NaHCO,)
Happe neutraliseerimiseks kulub kdige vahem Ca(OH).. (1 2,5
3
¢) n(H0)=5,73m* .. 1000dm_ _1mol __ 45550 mol (2)
0,0203 Tm 22 4 dm
Kdikides reaktsioonides suhtuvad HNO» ja H-O ks iihele. (0,5)

mHNO,) =+ 12600 mol. 22919 _1K3__ 794 54g (1)
1 Tmaol 1000qg
My, =0,9 M wfﬂ —1369,8 kg (0.5)
m
794.0 kg
%(HNO,) =———"9 100 - 58,0 05) 45
( a) 1369,8 kg (0.5)

Ulesanne 7

n(Ba(OH}) = 0,00575 mol

n(kulunud HCI) = 0,0103415 mol

Ba(OH) + 2 HCI-> BaChL + 2 H,O
n(Ba(OH) kulus HCI jaoks) = 0,00517 mol
n(Ba(OH) kulus CO2 jaoks) = 0,00058 mol
n(CQ,) = 0,00058 mol

V(CO,) =0,0140 |

%(CQO,) = 0,093%

Ulesanne 8
a)i) A — Ba, baariumpapuii
B — BaO, baariumoksiichkcun 6apus
C — Ba(OHY), baariumhudroksiidsuapokcun 6apus
D — S, vaavelgepa
E — SG;, vaaveltrioksiid;rpuokcun cepbl
F — BaSQ, baariumsulfaatynasdar 6apus
G — H,SQ,, vaavelhapesepnast kuciora
H— SO, vaaveldioksiidrokcua cepsr

.. 0,8955 .. )
i) A(A)=16.-= = 137, sest oksiid saab olla ainult kupuD
JALA) 0,1045

TaK KaK OKCH MOXeT ObITh TOJbpKO Thra AO

(2)



E - %(O) :g-loo = 60

H - %(O)=§-1OO =50 (1,5)

b) i) BaO + HO = Ba(OH)
i) SG; + H,0 = LSO,

lahus
iii) SO, + Ba(OH), Baso4$+ H,0
(1,5
)
c)i) 20g v
BaO < BaOH) < SQ
153 g/mol 25 dni/mol
3
V(E) = V(SG;, aineC jaoks, s BemiectBa C) = 1'-20 g- 1mol 25 dm ~ 3,27 dn?
1 153g mol
i) m 2049
BaS® < BaO
233 g/mol 153 g/mol
1 1mol 233¢g
mE) = m(BaSQ) =--20g- . ~ 30,5
) = m(BaSQ) 1 91539 ol g
iii) (5,00-3,27) drh m
S@ < HSO
25 drfimol 98,1 g/mol
1 ;s 1mol
m(G)= m(H,SOy) = 1-],73 dm* - 25 4 -98,1g/mol~ 6,79 g 3)
d) %(G)=%(H,SQ;)= 6.799 100=2799 100x644  (2)
20g+100g+16g-30,54 105,5 g

Ulesanne ,2”



2.

Valem  [Nimetus pH (<7, [Saamis- Lahustuvus 3,
>7 =T7) [reakisioon g/100g| % | mol/ jg/cm?
H.0 dm®
NaCl [ paatrium- | =7 [* NaOH+HCI= 359 [¥26,4["542) 1,20
kloriid NaCl+H.0
NaNO; [ naatrium- | >=7 FNaOH+HNO.=| 9876 | 46,7 | 7,58 [71,38
nitraat MNaMNOs+H-0O
‘NH,Cl [ammoonium- | ¥ <7 PNHsH.O+HCI=| 372 [927.1] 547 | 1,08
kloriid NH,CI+H.0
™Na,COJ™ naatrium- | > >7 PNaOH+CO.= 218 [ 17,9 [ 2,01 | 1,19
karbonaat MNa-COs+H-0
Tabeli 1. osa taitmine (1.-12.) (05-12) 6
a) %(Nacn=ﬂ-mu=2ﬁ.4 0,5
100g+359g
3
b) c(NaCl) = 3599 _ Tmol _1,205 _ 1000 n:;n _5.42 mo: 15
100g+359g 585g 1cm 1dm dm
100 g-0,467

¢) Lahustuvus(NaNOQ,) =

100g=87,6g /100 gH,0 0.5
100g(1-0467) 9 grivran,

758mol  1dm® 85g 100g+876g g
d) p(NaNO,) = — . _ _ 89 _4 a8 e
Fe(NaNO:) = e 7000 cm® Tmol ~ 87,6 ¢ om?
m,; 547mol 5359 1dm* 1cm?
% (NH.Cl) = ——2= 100 == 2900 _ 100
E} { ) :] 100 9+ My, 1 dnﬂl:i Tmol 1000 -:m3 1,08 0
%(NH,Cl) = — s _ 97 4 )
100 g+m,,,
[Me =37,29 Lahustuvus(NH,C1)=37,2 g /100 gH,0O]
119g 1000cm® 1dm’ g
f) M(4.sool)=——=. : 0,179 =106 =
:I [ S00 :I .1':m3 .1dm3 2?[}1 mDI . mg.l

(Sellele molaarmassile vastab Na,CO; — jarelikult on NaOH lias) 1
13p



wp
6. a) KNOj; — kaaliumnitraat

Ca(NO1)2-4H:0 — kaltsiumnitraat-vesi(1:4)

NHyH:PO,; — ammooniumdivesinikfosfaat

MgS50,-7TH20 — magneesiumsulfaat-vesi(1:7)

KCI — kaaliumkloriid

H:BO3s — boorhape

MnS0,4-H:O — mangaansulfaat-vesi(1:1)

Zn30,4-TH, 0 — tsinksulfaat-vesi(1:7) (0,5-8)4
. ; lmol 236159
b Ca(NO,), -4H,0)(= 0.2 dm" - —- = 47,23 1.5
) i) m(Ca(NO,), -4H,0)| s e g (1.5)

) M{KCI) =02 dm? - 22MMmol __1mol

ol _?4.>>g_u,3?39 (1)
ldm® 1000mmol 1mol

0,0125mol 6183 g

H,BO,)=02dm’ - : - 0,155 1
m(H,B0,) 1dm’  1mol 2 ()
m(MnSO, -H,0) = 02 dm?. 2001M0l 1699 _4 4344 (1)

1dm®  1mol
3 3
m(ZnS0, - TH,0) =02 dm* . 2001Ml 2889 50589 (1) 55
1dm’  1mol
c) V=19 g2 gme . 2000SM _ 499 gm? (1)
2om’ 1dm
V(KNO, ) = 100 dm’* - 22°™ _ 600 cm? (05) 1,5
1dm’
d) c(S0%) = (1% joome L2l mmMA 1Mol _ 4o,
1dm 1dm® 1000 mmol
Admt 1 g001002M=10mM 2
1000 cm® 1dm’

LAHTEAINE ULEHULK JA MOLAARNE KONTS.
Ulesannete 1-2 lahendused on pdf-failis

Ulesanne 3
n(NaCOs) = 0,0517 mol
n(HCI) = 0,2275 mol
Nn(HCI NaCGQO; jaoks) = 0,1034 mol
n(HCI dle) = 0,1241 mol
n(CQ, lendub) = 0,0517 mol
m(l6pplahus: HCI + N&CO; — CQy) = 284,2 g
(kui CO, mass jadb maha arvamata, ei tule erinevus vaga suu
V(I6pplahus) = 0,2765 |
c(H+) =0,121:0,2765 = 0,438 mol/l

Ulesanne 4
(vastused: 0,02 M e 0,624% £, 0,06 M e 1,248% Bag)l

Antud Leida
Vagesoa = 50ml
Veaci= 50l Ag,SO, +BaCl, — 2AgCl{ +Baso, |

Msade 0,529 ~ ~

Msade=0,467 ¢ 0,529= At + Measos Sademesse lahevad
molemad tekkinud

p=1000kg/nd uhendid, kuid filtraadiks on need ained, mis olid




lahuses esialgselt,

Leida w% BaCl jaid reaktsiooni kaigus Ule,
w% AgSOy
Cgacl2
Cag2so4
\

My =Mgaso, +Mage

N=—= Mg,50, =Ngaso, 'MEsaso4

m
n M = Mol =Nagar Mg

Vorrandikohaselt: 2ng,q0 = Nage; = Muge = 2Ngaso, “Mage

= My =Ngys0, 'MBaso4 + 2nBaSO4 'MAgCI
= 052 =Ngyeo, -(137+32+4- 16)miOI + 2Ngeo, -(108+ 355)% = 052=23%,00, +28TNge0,
= 052= 520,50, = Ngaso. = 0,001Mol

Aineid, mis omavahel reageerisid ja sademid tekitggdi olema sama palju (vorrandi kohaselt
1121) r&asoEnBan:nAggsoEo,OOlmOl
Osa ainetest jai aga filtraati ning selle sadesteksi kasutati tlehulgas (piisavalt palju, puudu ei

jadénud) vaavelhapet.

BaCl, +H,SO, - BaSO, | +2HCI
Saadud sool OlBaSO4 = 0467

n= % = Ngaso, = 0454 =0,002nol
(1374321 4.16) 3
mol
nBaso4 = nBaCIZ =0,002mol

Kogu kasutatud Baghinehulk oli R=0,001mol+0,002mol=0,003mol
Kogu kasutatud A0, ainehulk oli 0,001 mol (jai leidunud filtraadis,@nud jaagis)

0,00Imol
Cc :v3 CAg2804 :W:0,0Z\A
_0003nol _ oo

C -
BaCl2 ~ 0.05dm?

Kuna m&lema aine tihedus oli 1000kg#mg/cni  m
p= v >m=p-V

m=1-9_.50m* = 509
cm

Myg.s0, = Maac,



Leiame lahuses oleva Ba@rotsentuaalse sisalduse: 0,624*100%/50g=1,248%
Leiame lahuses oleva A80, protsentuaalse sisalduse: 0,312*100%/50g= 0,624%

Ulesanne 5Antud Lahendus
my =309 2Al +3S— Al,S,

mg = 489 Al,S, +3H,0 —» 3H,S+Al,O,
Veaso, =101 =10dm? CdSQ, +H,S— CdS+H,SO,
Coaso, = 02M

Leida: Ccasoiopp

Kontrollime, kas reageerivaid aineid oli vordséit eli  tGhte ainet rohkem (st liias). Liias
olevast ainest ei reageerinud koik osakesedd ainult need, millele ,leidus
paariline”- st oli sama palju kui vaiksema ainelaglg ainet.

peM o 3%

27—
mol
1,1mol*3/2=1,65mol

Kontrollime, kas vaavlit on tegelikkuses nii paljui palju vajab Al reaktsiooniks

= 1Imoltema reageerimisel vaavliga oleks vajalik vaaveaulk

nzgjnsz 483 = 15molvaavlit eeltoodud Al kogusega reageerimiseks olelm
32—
mol

1,65 mol, kuid meil on ainult 1,5 mol- lilas on &eaktsioonis jaab ule)

Lahtudes S-i ainehulgast, tekiks alumiiniumsulfiidi,5mol/3=0,5 mol (3:1) jargnevast
reaktsioonivorrandist lahtuvalt tekiks$ti: 0,5mol*3=1,5mol (1:3)

Viimasest reaktsioonivorrandist lahtuvalt olekskigk CdS-i ainehulk 1,5 mol (1:1)

Leiame, palju oli esialgu CdSQ@inehulk, reaktsiooni kdigus osakeste arv vahéteddib uus
sade)

c=3: N=c-V = Ngyo = 02M -10dm’ = 2mol

Reaktsiooni kéigus sadestamistest jarele jaanuddgasehulk: 2mol-1,5mol=0,5 mol

n 0,5mol
C= v = CCdSO4 = m 0,05M



ALUMIINIUM JA RAUD

Ulesanne 1
1. a) plA;)=355-p(H,) M{A, IV =355-M(H,}/V,
M(A;)=1355-M(H,;)=235,5-2g/mol=71g/mol
M (A)=T71/2=355 A — Cl kloor
b) X - Fe, raud As — Cly, kloor
B — FeCla, raud(lil)klarnid C — FeClz, raud(ll)kloriid

D - Fe(OH)s, raud(lil)hiidroksiid E - Fe(OH),, raud(ll)hidroksiid
c) 2Fe + 3Cl; = 2FeCl;
Fe + 2HCI = FeCl; + H21

2FeCl, — 2FeCly+ Clot

FeCl; + 3KOH = Fe(OH)s| + 3KCl
FeCl, + 2KOH = Fe(OH),| + 2KCl
4Fe(OH), + O, + 2H,0 = 4Fe(OH),

[Fe'—1e” =Fe" |x4

|05 +4e = 20"
Ulesanne 2
a) A - Fe,O3 raud(lll)oksiid; okeng xenesa(lll)
B - Fes04 < FeO-Fey0s, raud(ll,ll)oksiid, okeng xxenesa(ll, )
C -Fe, raud, Xeneso
D - CO, susinikoksiid; oKkcug yrnepoga
E - malm, YyryH
(4.5)
F - FeCls, raud(lll)kloriid, xnopwug xenesa(lll)
G - FeCly, raud(l)kloriid, xnopwuga xenesa(ll)
H - Fe(OH),, raud(ll)hudroksiid, rmgpokeng xenesa(ll)

J - Fe(OH)z, raud(lll)hidroksiid, rugpokeng xenesa(lll)

b) 1)  3Fe+ 20, = Fe0O,
2)  3Fe+4H,0 > FeO, +4H,T
3)  FeO, + 2Al = 2Fe+ ALQ,
4)  Fe0, + 3CO= 2Fe+ 3CO,
5) 2Fe+ 3Cl, = 2FeCl,
(4.5)
6)  2FeCl, + Cu= 2FeCl, + CuCl,
7)  FeCl, + 2NaOH = Fe(OH), + 2NaCl
8)  4FgOH); + O, + 2H,0 = 4Fe(OH)3
9) 2Fe(OH), —— Fe,0, + 3H,0

Ulesanne 3




3. a) A— Fes0s, raud(llloksiid; B — AlbO3, alumiiniumoksiid; C — FeQ, raud(ll)oksiid;
D — Fe;0,, raud(ll)diraud(lll)oksiid; E — Fe(OH),, raud(l)hudroksiid;
F — Fe(OH)a, raud(lll)hidroksiid; G — AIl(OH),, alumiiniumhidroksiid;
H — AICl3, alumiiniumkloriid; | — FeCl,, raud(ll)kloriid; J — FeCls, raud(lll)kloriid. 5

b) x -l
FesOy 3x+4(-2)=0 x = 8/3 1
c) i) 4Fe + 30, = 2Fe,0;
A 0,5
ii) Fe 05 + 2Al = ALO; + 2Fe
A B 0,5
iii) 4Fe(OH), + O, + 2H,0 = 4Fe(OH),
E F 1,5
iv) 12HCI + 30, + 4Fe = 4FeCl; + 6H,0
J 1,5
d) i) 6HCI + 2Al = 2AICl; + 3H,
H 1
i) AICI; + 3NaOH = Al(OH)sl + 3NaCl
H G 0,5
iii) 2AI(OH); — ==, Al,O3 + 3H,0
G B 0.5

e) i) 2HCl + Fe = FeCl, + H,
|
ii) FeCl, + 2NaOH = Fe(OH),l+ 2NaCl
[ E
iii) Fe(OH); — == _, FeO + H,O
E c 1,5
f) i) FeCl, ja FeCl; vdetakse vahekorras 1 : 2. Leelise (NH;-H>0, NaOH, KOH)
toimel moodustuvad sademena samas vahekorras vastavad hidroksiidid. 0,5

ii) Sade filtreeritakse, pestakse ja kuumutatakse. 1.
15p
Ulesanne 4
a) i) FexOy + yCO = xFe + yCO,
(1)

i) n(O) =n(CO) =n(CO,) <y
n(0) = % 42,0dm?® -1mol /22,4dm°® = 1,875m0l
m(O) = 1,875 mol- 16,0g/mol = 30 g
X < n(Fe) =(100g-30g)-1mol/55,85 g = 1,25 mol

n(Fe) :n(0)=1,25mol:1,875mol 1:15=2:3
Oksiid on Fe,03

(4)
b)  Mr(Fe,0s) = 159,7 ja Mr (2Fe) = 111,7
1597
%(Fe,03) = 6286-——— =89,87
o(Fe203) 8 1117
(2)
1013

c m(H,0) = 1597g-—— = 18,0
) (H20) g 8987 g



1mol
n(H,O) = 180g.- ——— =1 mol
(H20) g 180g

Seega on Eesti sooraua empiiriline valem Fe,O3 - H,O
Ulesanne 5
up
2. a) X—Fe, raud (Bige aine 0,3, ige valem ja nimetus 0,5)
Y — 5, vadvel

(0
A — FeS, raud(ll}sulfid (0

B — FeS0,, raud{ll)sulfaat (a

C —H,S, divesiniksulfud (0

D — Fea(504)s, raud(lll)sulfaat {0

E — Fe{SCN)s, raud(llltictslianaat (0

F — Fe(OH}a, raud(ll}hidroksiid (0

G — Fe:0;, raud(lil)oksid (0

b) i) FeS +H:50, — FeS0s + H251 (0
(1

8

i) 2H.S + 0, = 25 + 2H.0
iii) 10FeS0, + 2KMnO, + 8H:S0. —+ 5Fey(SO4): + K.SO4 + 2MnSO, + 8H,0 (1)

iv)Fes(S0.)s + BKSCN - 3K,S0, + 2Fe(SCN), (1)
v) Fe(SCN), + 3NaOH —» Fe(OH)s, + 3NaSCN (1)
vi) 2Fe(OH); —> Fe,0; + 3H,0 (0.5)
vii) Fe.0s +3CO — 2Fe + 3CO; (1)
viii) Fe + § — FeS (0.5) 6.5
1p
Ulesanne 6

2. a) i) X — Al, alumiinium
i) Alumiinium on kaetud oksiidi Al,O; tiheda kihiga.
b)i) Y — Hg, elavhébe
ii) Al,O5 kaitsekiht eemaldati
iil) Lusika pinnale moodustus alumiiniumamalgaam (alumiiniumi lahus
elavhdbedas).
iv) Tilgakesed C on metalliline elavhdbe.
c) i) Alumiinium kattub tiheda Al,O; kaitsekihiga.
ii) 4Al + 30, = 2AL0;
d)i) 2Al + 3Hg(NO;), = 3Hg + 2AI(NO;);
X A -elavhébe(ll)nitraat
ii)2Al + 6H,O0 = 2AI(OH); + 3H;
Xat D —vesi B —alumiiniumhidroksiid F — vesinik
iii) 4Al + 30, + 6H,O = 4AI(OH);
X.e E—hapnik D B
iv) 02 + 2H2 = 2H20
E F D



