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MOOLARVUTUS REAKTSIOONIVORRANDI JARGI
LISANDEID, SAAGIST, KADU ARVESTADES

1. Veega pandi reageerima 4,5 g naatriumit. Millist gasi ja mitu dm?® eraldus?

Anallids: Naatrium on IA rihma metall ehk leelisrietiema reageerimisel veega tekib
leelis (naatriumhidroksiid) ja eraldub vesinik.

m(Na)=4,5¢g ‘ 1) Kirjutan reaktsioonivérrandi:
2Na+2b0—2NaOH +H

V(H,) - ? ‘ 2) Leian naatriumi hulga (moolide arvu):
__459 _
n[Na]= 239/m0|—0,196mol

3) Leian vorrandi jargi ristkorrutise abil vesiniku hulga (moolid):
0,196 mol X
2Na+2HO—2NaOH +H
2mol 2 mol 2 mol 1 mol

_0,196mols1mol

X
2mol

=0,098mol

n (Hyz) = 0,098 mol
4) Leian vesiniku ruumala:
V=n-W
V(H>) = 0,098 mol - 22,4 difmol = 2,2 dnt

2. Anallusiti terast, mille susinikusisaldus oli 1,2%.Mitu liitrit vesinikku eraldus, kui
lahjendatud soolhappega pandi reageerima 5 g sulatli Mis on happes
Jlahustumatu” jaagi koostises ning kui suur on sekk mass?

Anallus: Teras on sisiniku ja raua sulam. Lahjendatoolhappega reageerib sulamist vaid
raud, susinik reaktsiooni ei astu. Seega on terhadtumatu jaagi koostises

m (sulam)=5¢g 1) Kirjutan reaktsioonivérrandid:
% (C)=1,2% C + HCIl— ei toimu
Fe + 2 HCH FeCh + H;
V(H>) - ? 2) Leian reageerimata jaanud sisiniku massi (1.2%ugamist)
m(lahustumatu / C) - P m(C)=0,012-5g=0,069g m(C) « 1,2%
59 & 100%

3) Leian reageerinud raua massi:
Ulejdé&nud osa (98,8%) sulamist on raud:
m (Fe)=59g-0,069g=4,94¢
4) Leian raua hulga (moolide arvu):
__494 _
n[Fe]= 56g/mol 0,0882mol

5) Leian v@rrandi jargi ristkorrutise abil vesiniku hulga (moolid):
0,0882 mol X
Fe + 2 HCl— FeC}h + Hy
1 mol 2 mol 1mol 1mol
X = 0,0882moI-1moI: 0,0882mo0l
1mol

n (Hy) = 0,0882 mol
6) Leian eraldunud vesiniku ruumala (liitrites):
V=n-W
V(H>) = 0,0882 mol - 22,4 difmol = 1,98 dm~ 2,0 |
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3. Lahjendatud soolhappega pandi reageerima messing gse ja tsingi sulam). Leia
sulami protsendiline koostis, kui vesinikku eraldusl,1 dn? ja reageerimata j&i 7,6 g
Uhte koostismetalli.

Anallus: Messing on vase ja tsingi sulam. Lahjemdiaoolhappega reageerib vaid sulami
koostises olev tsink — vesinik tekib seega tsangbplhappe vahelise reaktsiooni arvelt. Vask
aga lahjendatud soolhappega ei reageeri — temaeen/s6 g koostismetalli, mis alles jai.

m(Cu)=7,69 1) Kirjutan reaktsioonivérrandid:
V (Hz) = 1,1 dnd Cu + HCl— ei toimu
Zn + 2 HCl ZnCh + H;
% (Cu) - ?
% (Zn) - ? 2) Leian tsingi ja soolhappe vahelisel reaktsioongaadud vesiniku
hulga (moolide arvu)
3
n[H,]= %: 0,049mol
22,4dm’/mol
3) Leian vorrandi jargi ristkorrutise abil tsingi h ulga (moolid):
X 0,049 mol

Zn + 2 HCl— ZnCh + H,
1 mol 2 mol 1 mol 1 mol
X = 0,049mo|-1moI: 0.049mol
1mol

n (Zn) = 0,049 mol

4) Leian reageerinud tsingi massi:
m=n-M
m(Zn) = 0,049 mol - 65 g/mol = 3,2 g

5) Leian kogu sulami massi:
m(sulam)=7,6g+3,29g=10,8¢g

6) Leian sulamis vase protsendilise sisalduse:
7,6 g < % (Cu) %[Cu]= 7’69°—100%: 70 %
10,8 g~ 100% 10,89

7) Leian sulamis tsingi protsendilise sisalduse:
10,8 g~ 100% 10,89

%(Cu) = 70% %(Zn) =.30%

4. Leia reaktsioonisaagis, kui 25@ vask(ll)oksiidi redutseerimisel vesinikuga saadi85
g puhast vaske! (92,5%)

Analtus: Vask(ll)oksiid reageerib vesinikuga, sagubta vase. Vask(ll)oksiidi massi kaudu
saame vélja arvutada, kui palju teoreetiliselt adeldimalik vaske saada. Tegelikkuses saame
aga vaske tdenaoliselt vahem. Tegelikult saadaveekayuse massi suhe teoreetiliselt
saadavasse vasekoguse massi annabki saagise (pidtse

m (CuO) =250 g . 1) Kirjutan reaktsioonivorrandi:
m (Cu tegelik) = 185 CuO +H— Cu+HO

% (saagis) - ? ‘ 2) Leian reaktsiooni astuva vask(ll)oksiidi ehk CuOhulga:

2509
CuQ]=————=3,125mol
n[Cud 80g/mol 3,125mo
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3) Leian vorrandi jargi ristkorrutise abil saadava vase ehk Cu
hulga (moolid):
3,125 mol X
CuO+H — Cu+HO
1mol 1mol 1 mol 1 mol
_3,125mol+1mol_ 3.125mol
1mol

n (Cu) = 3,125 mol

4) Leian teoreetiliselt saadava vase massi:
m=n-M
m(Cu) = 3,125 mol - 64 g/mol =200 g

Arvutuste jargi oleksime pidanud teoreetiliselt saaa 200 g vaske,
saime vaid 185 g vaske.

5) Leian saagise ehk kui palju tegelikult saadav \s&kogus
moodustab teoreetilisest:

X

teoreetiline: 200 g« 100 % .. 1859100 % _
tegelik: 185 g % (saagis)  o[saagid= 2009 92,5%

5. Mitu g mangaani on vdimalik aluminotermiliselt saaca 300 g mangaan(lV)oksiidist,
kui protsessi saagis on 85%7?

Analits: Mangaan(lV)oksiid reageerib alumiiniumiganuundudes mangaaniks ja
alumiiniumoksiidiks. Saame arvutada, kui palju slekeoreetiliselt vdimalik saada

mangaan(IV)oksiidist mangaani. Seejarel peame ae/e@$tma, et saagis on vaid 85% ehk
leidma tegelikult saadud mangaanikoguse massi.

m (MnQ,) = 300 g . 1) Kirjutan reaktsioonivdérrandi:
% (saagis) =85 % 3MnG, + 4 Al — 2 Al,O3 + 3 Mn
m (Mn tegelik) - ? ‘ 2) Leian reaktsiooni astuva mangaan(lV)oksiidi MnQ
hulga:
_300g _
N[MnQ, = —87g/mol_ 3,45mol

3) Leian vOrrandi jargi ristkorrutise abil saadava mangaani ehk
Mn hulga (moolid):
3,45 mol X
3MnG, +4 Al— 2 Al,O3z + 3 Mn
3mol 4 mol 2 mol 3 mol
X = 3,45mol-3mol_ 3.45mol
3mol

n (Mn) = 3,45 mol

4) Leian teoreetiliselt saadava mangaani massi:
m=n-M
m(Mn teoreetiline) = 3,45 mol - 55 g/mol = 190 g

Et reaktsiooni saagis on 85%, saame teoreetilisdgbgusest katte
vaid 85% mangaani.
5) Leian tegelikult saadava mangaanikoguse massi:

teoreetiline: 190 g« 100 % 190g *85 % _

tegelik: m (Mny> 85% m[Mn]= ~100% 162g~160g

ehk m(Mn tegelik) = 0,85 - 190~g160 g
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6. Kui suur on kadu, kui 10 kg galeniidist, mis sisaldb 94% PbS, saadakse 7,65 kg
pliid?

Anallis: Esmalt peame arvestama, et 10 kg galgioig puhas PbS, vaid seda on seal vaid

94%, ulejdanud 6% on sodi. Kui oleme leidnud pubPkés massi, saame moolsuhte kaudu

leida ka teoreetiliselt saadava Pb koguse. Viimakame, palju tegelikult saadav plii kogus

moodustab teoreetilisest. Nonda saame teada sapg$sendi, tlejaanud aga ongi kadu!

m (galeniit) = 10 kg 1) Reaktsioonivérrand?
% (PbS) =94% tegelikult ei olegi 6eldud, kuidas PbS-ist Pb sdae!
m (Pb tegelik) = 7,65 kg meileaga oluline vaid moolsuhe:
1 mol PbS sisaldab endas ka 1 mol Pb
% (kadu) - ? 2) Leian galeniidis oleva puhta PbS massi:
10kg <> 100%

m(PbS) 94 % _ 94%-10kg_
m[PbS 100 % 9,4kg
m (PbS) = 9,4 kg = 9400 g
3) Leian plii saamiseks kasutatava PbS hulga:

_ 94009 _
n[PbS= —239g/mol_ 39,3mol

4) Leian moolsuhte jargi saadava Pb hulga (moolid):

1 mol PbS— 1 mol Pb

39,3 mol PbS~ 39,3 mol Pb
5) Leian teoreetiliselt saadava plii massi:

m=n-M
m(Pb teoreetiline) = 39,3 mol - 207 g/mol = 81358135 kg
Arvutuste jargi oleksime pidanud teoreetiliselt saaa 8,135 kg
pliid, saime aga 7,65 kg.

6) Leian saagise ehk kui palju tegelikult saadav pkogus
moodustab teoreetilisest:

teoreetiline: 8,135 kg— 100 %
tegelik: 7,65 kg— % (saagis)

) 0
%[saagid= —7’685 E%ST(C;O 2949
7) Leian kao protsendi:
%(kadu) = 100 % — 94 % = 6%

7. Mitu kilogrammi rauda saadakse 50 mol raud(lIl)oksiidi redutseerimisel stsinikoksiidiga,
kui reaktsioonisaagis on 98? Kui palju koksi kulub vajamineva sisinikoksiidi saamiseks?
FeO;+ 3 CO— 2Fe +3CQ
n(Fe) = 100 mol  m(Fe teoreetiline) = 5600 g m(Feelié) = 5040 g~ 5,0 kg
1 mol CO+~ 1 mol C
n(CO) = 150 mol n(C) = 150 mol m(C) = 1800 g = &8

8. Kroom(lll)oksiidist on vdimalik aluminotermiliselt saada puhast kroomi. Kui palju kroomi
on v@imalik saada, kui alumiiniumpuru voeti reaktsiooniks 1M grammi ja protsessil esinev
kadu on 18%7?

Cr203+ 2Al—-2Cr+ A|203
n(Al) = 3,70 mol n(Cr) =3,70 mol m(Cr teordiett) =192 g m(Cr tegelik) = 157~160 g

9. Mitu kilogrammi rauda saadakse 20tonni musta rauamaagi redutseerimisel kdrgahjus, ki
maak ise sisaldab 2% lisandeid ning reaktsioonisaagis on 92%?
FeO,+4 CO— 3 Fe +4CQ
m(Fe0,) = 16 tonni = 16 000 kg n(k®,) = 69,0 kmol = 69000 mol
n(Fe) = 207000 mat 207 kmol m(Fe teoreetiline) = 11600 kg m(Fgetik) = 10700 kg



