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ORGAANILINE KEEMIA. STRUKTUURIVALEMID
ORGAANILISE KEEMIA MOISTE

Veel 19. sajandi keskpaigas miiratleti eraldi mineraalne ehk anorgaaniline keemia ja elusorganismidest
pdrit orgaaniline keemia. Viimase uuritavad ained moodustuvat erilise elujou vis vitalis toimel. 1828. aastal
sai Friedrich Wohler ootamatult lihtsamatest ithenditest kusiaine ehk karbamiidi. See avas tee siinteesidele,
mille kdigus valmistati lihtsatest anorgaanilistest tthenditest orgaanilisi tthendeid, vajamata erilist elujoudu.
Psiihholoogiline barjéir orgaanilise ja anorgaanilise keemia vahel murti I6plikult alles aga 19. ja 20. sajandi
vahetusel.

Tinapieval moistetakse orgaanilist keemiat kui siisinikuithendite keemiat. Traditsioone arvestades jietakse
tavapdraselt orgaaniliste {ithendite hulgast vilja nditeks CO, CO,, H,CO; ja CaCOs, mis on tuttavad
anorgaanilise keemia kursusest, kuigi tihtis roll on eluslooduses tdita neilgi. Orgaanilistes ithendites on
enamasti C-H side, lisaks stisiniku ja vesiniku aatomitele voivad orgaanilised iihendid sisaldada ka
hapniku, limmastiku, halogeenide ja teiste elementide aatomeid (fosfor, viavel, raud...).

Stisinikuiihendite paljusust pohjustab siisiniku aatomite voime moodustada pikki piisivad lineaarseid v6i
hargnenud ahelaid, ka tsiikleid. Samuti siisiniku aatomi voime esineda molekulis viga erinevates olekutes,
mida kirjeldatakse allpool. Orgaaniliste thendite arv on praktiliselt [6putu.

AATOMITE OLEKUD MOLEKULIS
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SUSINIKAHEIA KUJU

Orgaaniliste tihendite selgrooks on enamasti siisinikahel, mis v6ib kujult olla hargnemata (sirge, lineaarne),

hargnenud voéi tsiikliline. (Ahelas v6ib olla ka kaksik- ja kolmiksidemeid.)
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STRUKTUURIVALEMID

Tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem

nditab vilja koik sidemed aatomite vahel
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Lihtsustatud struktuurivalem

niitab, millised aatomirithmad on omavahel seotud

CH, CH
| 3 | 3
CH3—CH_C|)—CH2—CH3
CH,
; CH3;-COOH

Lihtsustatud struktuurivalemit saab esitada ka no

tihel sirgel pohiahela kaudu.

CH3CH(CH3)C(CH3)2CH2CH3,
CH;COOH

Graafiline struktuurivalem

nditab molekuli strukeuuri selliselt, et sirgloik
tihistab sidet kahe vahel, kusjuures
siisinikke ja vesinikke ei mirgita (kiill aga teiste
elementide aatomid ja tavaliselt nendega seotud
vesinikud).
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Summaarne valem ehk molekulvalem

viljendab aine koostist ehk milliste elementide
aatomid ja kui palju kuuluvad aine ithe molekuli
koostisesse.

CsHs, C,HO,

Ruumiline struktuurivalem

{iritab aimata molekuli ruumilist ehitust, tihistades
erinevalt paberi tasapinnas, tasapinnast tahapoole
jddvad ja ettepoole ulatuvad sidemed.
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SUSIVESINIKUD: ALKAANID. NOMENKIATUURIREEGLID

Siisivesinikud on orgaanilised {ihendid, mis koosnevad vaid siisiniku ja vesiniku aatomitest.

Siisivesinikud
Kiillastunud ithendid Kiillastumata ithendid Aromaatsed iithendid
Vaid iiksiksidemed Sisaldavad kordseid sidemeid Sisaldavad benseenituuma
Alkaanid Alkeenid |  Alkiiiinid Areenid
ALKAANIDE MOISTE

Alkaanid on siisivesinikud, mille molekulides on siisiniku aatomite vahel vaid iiksiksidemed (st o©-
sidemed). Sellised siisinikud on tetraeedrilised, mist6tru molekulid on ruumilised. Uldkuju on CyHaasa.

ALKAANIDE NOMENKIATUUR

Koikide kiillastunud ja kiillastumata siisivesinike nimetamise siisteem tugineb hargnemata ahelaga
alkaanide nimetustele. Alkiiiilrithm on alkaanist tuletatud asendusrithm, mida tihistatakse tihega R.

Siisinike Alkaani valem Alkaani | Alkiiiilriihma valem Alkiiiilrithma
arv nimetus nimetus
1 CH;4 metaan —CH; metiiiil
2 C,H; etaan —C,H;5ehk —CH,CH; etiiiil

3 CsHs propaan | —CsH; ehk —CH,CH,CHj; propiiiil
4 CsHo butaan —C4Hy ehk —CH,CH,CH,CH; butiiiil
5 GsHi, pentaan

6 CsHis heksaan

7 GHis heptaan

8 CsHis oktaan

9 CoHyo nonaan

10 CioHa, dekaan

Hargnenud ahelaga alkaani korral:

e leitakse voimalik pikim siisiniku aatomitest moodustunud ahel peaahelaks (NB! see ei pruugi olla
paberil lineaarselt kujutatud) — sellest saab no tiiviiihend. Koéik siisinikud, mis jadvad peaahelast vilja,
on no asendusrithmad.

e nummerdatakse peaahela siisinikud sellisest ahela otsast alustades, et asendusriihmade siisinikud
saaksid voimalikult viiksed kohanumbrid

e nimetamisel kirjutatakse asendusrithmad koos

kohanumbritega tihestikulises jarjekorras CH

tivitthendi  ette;  kusjuures  juhul,  kui | 3

tthesuguseid asendusrithmi on mitu, kasutatakse CH 5

kreekakeelseid eesliiteid di-, tri-, tetra-, penta- |

. CH CH
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cH, | "4

‘SCH/SCH\‘CH——SCHQ—?q—bH

3
Tsiikliliste alkaanide korral on tiiviithendiks tsiikkel \7CH ; CH
ja nimetusele lisatakse eesliide tsiiklo-, ilejadanud | 3
pohimotted on aga samad. QCHq;tHQ

6-¢tiiiil-2,2,4-trimetiiiil-5-propiiiilnonaan
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ALKAANIDE ISOMEERIA

Isomeeria on iihesuguse elementkoostise ja molekulmassiga, kuid erineva struktuuriga tihendite olemasolu.
Ained, millel on sama summaarne molekulvalem, ent erinev struktuur, on isomeerid. Erineva struktuuri
tottu on isomeeridel erinevad ka fiitisikalised (sulamis- ja keemistemperatuur, tihedus, lahustuvus vees),
keemilised (reaktsioonivoime) ja ka fuisioloogilised (méju elusorganismidele) omadused.

Alkaanide puhul avaldub isomeeria erinevas asendusrithmade paiknemises ja pohiahela pikkuses.
e Asendusrithm véib esineda erinevate siisinike juures:

2-metiiiilheptaan CsHis 3-metiitilheptaan CsHs
CH; Cl H—CH;-CH;—CH; CHTCH3 CH;—CH;—CH—CH;—CH;—CH;—CH,
CH 5 CH 5
o Isomeerid vdivad erineda ka pohiahela pikkuse poolest (hargnenum ja vihemhargnenud ahel):
heptaan C;H;¢ 3-metiiiilheksaan C;H;s 2,3-dimettitilpentaan C;H6
Ulesanne

Kujuta kéik voimalikud heptaani isomeerid graafiliselt ja nimeta nad.

2,2-dimetuulpentaan

2-metlilheksaan 3,3-dimetiililpentaan

3-metuulheksaanj
2,3-dimetuulpentaan

3 2 4, 2 4-dimetiiiilpentaan

2,2,3-trimetiiulbutaan 3-etlullpentaan 3.




