Hea 10. klassi noor! Téina jitkame anorgaaniliste ainete tundma oppimisega, laiendades oma pohikoolis dpitud teadmisi ja
avardades silmaringi sellest, kuidas oksiide saada ja kuidas nad veega kiituvad. Eelmisel nidalal jubatasime sisse
anorgaaniliste ainete pohiklasside teema ja neljapieval vaatasime pogusalt seda, kuidas oksiidid jagunevad ning tegime ka
maoned katsed.

Niiiid jitkame oksiidide lihema tundmadppimisega. Esmalt on oluline teada seda, kuidas oksiide on véimalik saada.
Allajoonitud osa tekstist ja koik reaktsioonivorrandid (sh need, mis endal lopetada tuleb) maksab kindlasti vibikusse
konspekteerida.

3.3 OKSIIDIDE SAAMINE

1. lihtainete reageerimisel hapnikuga ehk pélemisel: LIHTAINE + HAPNIK — OKSIID
Meenuta, kuidas neljapieval pélevat magneesiumit vaatlesime. Tegelikult seda leeki otse vaadata ei tohigi —
Mg polemisel tekib kahjulikku UV-kiirgust! Magneesiumi pélemisel iihinevad magneesiumi aatomid
ohuhapniku molekulidega ja moodustub magneesiumoksiid. Seda nigime sellest, et polevast magneesiumist
tousis valget suitsu ja jdi ka tiglitangidele valget pulbrit. See valge aine oligi magneesiumoksiid. Kirjutame

reaktsioonivorrandi, pidades meeles oksiidatsiooniastmeid.
0 0 IT -1I

2 Mg + O, — 2 MgO
Kui raud roostetab, reageerib see ohuhapnikuga. Tekib punakaspruun rauarooste, mis on olemuselt
hiidraatunud raud(Ill)oksiid. See number III nimetuses viitab otseselt raua oksiidatsiooniastmele selles

ithendis:
0 0 IIT -1I

4 Fe + 3 Oy — 2 Fe,O;

Kui raud reageerib hapnikuga kérgel temperatuuril, siis tekib raud(IT)oksiidi asemel rauatagi Fe;Oy, mis on
segaoksiid raud(Il)oksiidist FeOst ja raud(IIl)oksiidist Fe;Os-st: FesO4 = FeO-Fe;Os. See oksiid moodustus
siis, kui puistasime rauapuru leeki. Lisaks magneesiumile kasutataksegi sirakiitinaldes nii rauda kui
alumiiniumit.

Lopeta jirgmised reaktsioonid ise:

K+O;—

C + O, — (ddielik polemine, tekib siisihappegaas)

C + O; — (mittetdielik pélemine, tekib vingugaas)

vdivli polemisel tekib peamiselt vidveldioksiid: S + O, —

Ka puhas vesinik poleb: Hy + O, —

Koik eeltoodud reaktsioonid on iihinemisreaktsioonid ning {ihtlasi eksotermilised. See tihendab, et neis
energia eraldub (magneesiumi pdlemisel eraldub soojus ja UV-kiirgus; sée polemisel soojus jne) ehk

reaktsioonis siseenergia muut on negatiivne: AH<O0.

2. mittelahustuva hiidroksiidi lagunemine: HUDROKSIID — METALLIOKSIID + VESI
111 111

2 FC(OH)3 d Fez()3 + 3 Hzo
Cu(OH), —

3. karbonaadi lagunemine: KARBONAAT — METALLIOKSIID + SUSTHAPPEGAAS
II II

CaCO; — CaO + CO,
Eelmist reaktsiooni nimetatakse lubja poletamiseks, sest see toimub korgel temperatuuril ning selles

reaktsioonis moodustub lubjakivi peamisest komponendist ehk kaltsiumkarbonaadist kustutamata lubi ehk
kaltsiumoksiid.

FCC03 —

Kergesti lagunevad kuumutamisel vihemaktiivsete metallide hiidroksiidid ja karbonaadid. Need reaktsioonid
on lagunemisreaktsioonid: endotermilised, energia neeldub, AH>0



4. nérgemate hapnikhapete lagunemine: HAPE — MITTEMETALLIOKSIID + VESI
HZCO3 — COz + HzO

Stisihappegaasi  saamiseks laboratooriumis v6ib vabalt kasutada gaseeritud vee soojendamist (sinna
moodustunud stisihape laguneb ja tihtlasi viheneb siisihappegaasi lahustuvus). Samuti sobivad sellised
reaktsioonid, milles peaks moodustuma siisihape: niiteks mone karbonaadi (marmor, lubjakivi, sooda)
reageerimine tugeva happega (soolhape, viivelhape). Kusjuures, osa tulekustuteid, milles tekib siisihappegaas,
ongi sellele iiles ehitatud, et vidvelhape hakkab kustuti kasutamisel reageerima soodaga, mille kiigus peaks
tekkima stisihape. Kuna see on aga erakordselt nork ja ebapiisiv hape, laguneb see momentaanselt
stisihappegaasiks, mille saame tulekoldele suunata! Hurraa!

Viiveldioksiidi laboris saamiseks kasutatakse aga reaktsioone, milles peakski moodustuma viivlishape, mis
aga vordlemisi kergesti laguneb viiveldioksiidiks ja veeks.
HzSO3 —

3.4 OKSIIDIDE REAGEERIMINE VEEGA

Edasi vaatame lihemalt oksiidide reageerimist veega, mida pogusalt puudutasime oksiidide liigitamise tabelis.

Toodud on kaks reaktsioonitiiiipi ning vastavad niitereaktsioonid.

1. ALUSELINE OKSIID + VESI — ALUS

Veega reageerivad ainult IA ja ITA metallide al Ca-st oksiidid, tekib tugev alus ehk leelis.
K,O + H,O — 2 KOH
CaO + H,O —

Eelmist reaktsiooni nimetatakse lubja kustutamiseks. Kui lubjakivi kuumutamisel ehk lubja péletamisel saadakse
kustutamata lubi ehk kaltsiumoksiid, siis selle segamisel veega ehk lubja kustutamisel saadakse kustutatud lubi
ehk kaltsiumhiidroksiid. Kaltsiumhiidroksiidi kasutatakse ehituses lubimordi koostisainena.

KzO + HzO i

F€203 + HzO —

2. HAPPELINE OKSIID + VESI — HAPE

Happelise oksiidi reageerimisel veega tekib oksiidile vastav hape. Meenutame: oksiidide ja hapete vastavused on

pohikoolis pahe opitud, need tuleb vaid iile korrata ja uuesti vihikusse kirjutada, et materjal alati kittesaadav
oleks. Muidugi tuleb ka aru saada, millest see vastavus on tingitud. Uurige niiteks stisiniku oksiidatsiooniastet
stisihappegaasis ja siisihappes... voi fosfori oksiidatsiooniastet tetrafosfordekaoksiidis ja fosforhappes voi...
Igatahes, mittemetalli OA on happelises oksiidis ja vastavas happes sama ©

Happeline oksiid | Hape
CO, H,COs
SO, H.SO;
SO; H,S804
SiO; H,SiO;
N2Os HNO;
POy H3POq
H,O + CO; — H,CO;

SO; + H,O —

POy + H:O —

SO; + H,O —

SiO; + H2O — on erandlik ja ei toimu, kuigi vastav hape on olemas! (liiv ei reageeri ju veega!)
3. NEUTRAALSED EGA AMFOTEERSED OKSIIDID VEEGA EI REAGEERT!
KODUS:
TV ptk 4.1 iilesanded 1; 25 4 (b, ¢); 5 (1,2,6,9); 6
(NB! Kui metallilisel elemendil on oksiidis viga korge OA, nt nagu ainetes Mn,Oy ja CrOs, siis kiituvad
need oksiidid happeliste oksiididena!) Joudu ja meeldivat tivindu! Aitih tegusa tunni eest &/ Martin



