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III. ALKOHOLID. ISOMEERIA JA FUUSIKALISED OMADUSED

MOISTE JA NOMENKLATUUR

Alkoholid on orgaanilised tihendid, milles iiks v6i mitu tetraeedrilist
hiidroksiiilrithmaga —OH. Alkoholide nimetamisel kasutatakse jirelliidet —ool.
Nii on molekuli CH3CH,OH nimetus etaan-1-ool ehk etanool

3-metiiiilbutaan-2-ool

Pohiahela nummerdamist alustatakse hiidroksiitilrithmast. K
Hargnenud ahela korral mitte unustada kérvalrithmi!

AHEL- JA ASENDIISOMEERIA

Alkoholide puhul esineb nii asendiisomeeria (erinev on hiidroksiitilrithma paiknemine

sisivesinikahelas) kui ka ahelisomeeria (erinev on pohiahela kuju).

Koostame butanooli CsHyOH isomeerid A. CH;=CH;~CH;-CH;-OH B. CH;~CH;-CH—CH,
Molekulid A. ja B. on omavahel Cl)H
asendiisomeerid

CH3 ICH3

(pohiahelas on neli siisinikku, muutunud on
hiidroksiiiilrithma  asukoht;  butaan-1-ool  ja C. CHP’_CH_CHZ_OH D. CH3_C|:—CH3
butaan-2-ool). OH

Molekulid A. ja C. on ahelisomeerid

(molemas molekulis paikneb hiidroksiiiilrithm pohiahela 1. siisiniku kiiljes, erinev on aga pohiahela siisinike arv ja
kuju; butaan-1-ool ja 2-metiiiilpropaan-1-ool).

Kui tahame aga molekulile A. koostada nii ahel- kui asendiisomeeri, saame molekuli D.

(muutunud on nii péhiahela kuju kui ka selle siisiniku number, millega on seotud hiidroksiiiilrithm; butaan-1-ool ja
2-metiiiilpropaan-2-ool).

Maksab veel tihele panna, et tihehiidroksiiiilsete alkoholide tildkuju voiks kirjutada nii: C.Hz..iOH voi
C.Hz,.,20!

FUUSIKALISED OMADUSED

Tavaliselt vedelikud v6i tahked ained. Annavad histi vesiniksidemeid. See on tiiendav
molekulidevaheline side, mis tekib positiivse osalaenguga vesiniku aatomi ja negatiivse osalaenguga
hapniku, limmastiku voéi fluori aatomi vahele. Alkoholi molekuli hiidroksiiiilrithmas on kovalentne
polaarne side ja positiivse osalaenguga vesinik ja negatiivse osalaenguga hapnik (hapnik on
elektronegatiivsem kui vesinik, tombab elektrone tugevamini)

Uuri skeeme, kus on toodud niited véimalike vesiniksidemete moodustumisest:
vee molekulide vahel; vee ja alkoholi molekulide vahel; alkoholi molekulide vahel.
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Meenutame, et veele annab vesiniksidemete esinemine erilised omadused: nendeta oleks vesi
toatemperatuuril gaasilises olekus. Vesiniksidemete esinemine mojutab ka alkoholide fiiiisikalisi omadusi.
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Alkoholide molekulid annavad vesiniksidemeid:
a. omavahel — neil on vérdlemisi kérge keemistemperatuur (oluliselt kérgem lihedase
molekulmassiga alkaanidest)

b. vee molekulidega — on hiidrofiilsed ja lahustuvad histi vees, kui siisivesinikahel on liihike.

Alkoholide lahustuvus so6ltub:
e  hidrofoobse siisivesinikahela pikkusest

mida pikem on hiidrofoobne siisivesinikahel, seda halvemini lahustub vastav alkohol, sest pika siisivesinikahela
paigutamiseks vee molekulide vahele tuleb lohkuda algselt vee molekule sidunud vesiniksidemed ja see pole
energeetiliselt soodne. Nii seguneb etanool veega igas vahekorras, heksaan-1-ooli lahustuvus on aga pelgalt 0,6 g/
100 ml vees. Lahustuvust méjutab siisivesinikahela pikku ka isomeersete alkoholide korral: kui hiidroksiiiilriihm
paikneb ahela keskel, on hiidrofoobsed ahelad suhteliselt lithemad ja lahustumine soodsam. Nii on niiteks butaan-
1-ooli lahustuvus vees halb, ent hargnenud ahelaga sekundaaarne alkohol 2-metiiiilpropaan-2-ool lahustub vees
viga histi!

e  hiidroksiiiilriihmade arvust

dioolid ja trioolid kui mitmehiidroksiitilsed alkoholid (mitme OH-rithmaga) segunevad veega igas vahekorras, sest
voivad anda palju rohkem vesiniksidemeid.

FUSIOLOOGILISED OMADUSED, ESINDAJAD
Alkoholid omavad narkootilist toimet ja nende oksiidatsiooni vaheithendid voivad olla viga miirgised
kesknirvististeemi kahjustavad ithendid.
Metanool CH;0H ehk puupiiritus, mida kasutatakse laboris lahustite koostises on surmavalt miirgine,
imendub kergesti libi naha ja pohjustab ka nigemiskahjustusi.
Etanool CH3;CH,OH ehk piiritus on séltuvust tekitav miirk, mida kasutatakse lahustites ja orgaanilistes
siinteesides; samuti mootorikiitusena ja alkohoolsete jookide valmistamiseks.
Etaandiooli HO-CH,-CH,-OH kasutatakse antifriiside (automootorite jahutussegude koostises), tal on
madal kiilmumistemperatuur, kérge keemistemperatuur ja hea lahustuvus.

ALKOHOLIDE KEEMILISED OMADUSED
Alkohol kui hape

Kui asetame etanooli niiteks naatriumtiikikese, siis hakkab eralduma vesinikku. Alkoholid reageerivad
leelis- ja leelismuldmetallidega, andes alkoholi soola ehk alkoholaadi ja vesiniku.
metall + alkohol — alkoholaat + vesinik.

Tegemist on tavalise asendusreaktsiooniga tiitibist metall + hape — sool vesinik

2 CH3CH20H + 2Na — 2 CHgCHzONa + H2

=\

etanool + naatrium — naatriumetanolaat + vesinik
Vordle seda reaktsiooni soolhappe reaktsiooniga naatriumiga:
2 HCl + 2 Na — 2 NaCl + H,
Erinevalt soolhappest etanool aga naatriumhiidroksiidiga ei reageeri: etanool on selleks liiga nork hape!

Jareldame, et alkohol v6ib kiituda kui viga nérk hape, loovutades vesinikiooni ehk prootoni H+.

H H

| . | — +
H=C—0—H < H—C—0 + H

H H
metanool metanolaatioon vesinikioon

Tiielik polemine
alkohol + hapnik — siisihappegaas + veeaur

CszOH + 3 Oz 9 2 COz + 3 HzO
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EETRID

Maoiste

Alkoholide funktsionaalne rithm on hiidroksiiiilrithm (-OH). See annab alkoholide klasile tema péhilised
omadused, osaledes ka paljudes keemilistes reaktsioonides.

Kui asendada alkoholi molekulis aga vesiniku aatom siisivesinikahelaga, muutub funktsionaalne rithm ning
saame eetri. Eetrite {ildvalem on niisiis R-O-R ehk eetrid on on tihendid, milles hapniku aatom seob
ithesuguseid v6i erinevaid siisivesinikrithmi.

Nimetamine

Eetrite nimetamisel kasutatakse loppliidet —eeter, nimetades hapnikuga seotud siisivesinikrithmad.
CH;-O-CH,-CH,-CHj; metiitilpropiiiileeter
CH;-CH,-O-CH,-CHj; dietiiiileeter

Funktsiooniisomeeria

Kui vérdleme butaan-1-ooli ja dietiiiileetrit, siis avastame, et nende summaarne valem on sama: C4H;00.
Et nad kuuluvad erinevasse aineklassi ehk nad erinevad funktsionaalse rithma poolest, siis on eetrid ja
alkoholid omavahel funktsiooniisomeerid.

Mille poolest erinevad eetrid alkoholidest?
e cetrid lahustuvad vees viga halvasti, sest ei saa sisuliselt moodustada vesiniksidemeid (pole positiivse
osalaenguga vesiniku aatomeid iildse)

e cetrid on viga lenduvad, nende keemistemperatuur on madalam lihedase molekulmassiga

alkoholide keemistemperatuurist, sest molekule ei seo vesiniksidemed (keemistemperatuur on aga
korgem vastavate alkaanide omast)

e ¢j astu reaktsiooni metallidega, ei kiitu hapetena

Need on méningad niited sellest, kuidas funktsionaalne rithm méjutab aineklassi omadusi.

Eetrite saamine
Siimmeetrilisi eetreid (hapnik seob iithesuguseid siisivesinikrithmi) saadakse alkoholi dehiidraatimisel
happekataliiiitiliselt. Dehiidraatimine tdhendab ,,vee dra votmist”.

Nii on véimalik etanoolist saada dietiiiileetrit.

CHg—CHz—OH+HO—CH2—CH3 — CH3—CH2—O—CH2—CH3+H20



