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ARVUTUSED ULEHULGAGA

Halogeenihendid

1. Mitu grammi butanooli tekib 20g naatriumhtdroksiidi toimel 0,4 mooli
bromobutaanisse?

0,4 mol X mol
m (NaOH) =20 g CH3;CH,CH,CH,Br + NaOH— CHz;CH,CH,CH,OH + NaBr
n (bromobutaan) = 0,4 mol 1 mol 1 mol 1 mol 1Imo
-m

m (butanool) - ? =M

M(NaOH) =40 g/mol

n[NaOH]= —229_— 0.5mol

"~ 40g/mol

Meil on antud mélema lahteaine (nii naatriumhidiakskui ka bromobutaani) kogused. On tdéenaolintelilete
lahteainet jaab Ule (st teda on dlehulgas) ja telabteaine maarab ara hetke, mil reaktsioon seigéb
(limiteeriv aine).

Antud juhul on otsustada lihtne. Bromobutaani jamamhidroksiidi suhe reaktsioonis on 1:1. Seegjalx 0,4
mooli bromobutaaniga reageerimiseks 0,4 mooli naathtdroksiidi. Et aga NaOH on antud rohkem (0,5
mooli), siis jadb teda lle.

Arutleme ka teistpidi: NaOH on antud 0,5 mooli, &&a reageerimiseks kuluks 0,5 mooli bromobutaahi. E
bromobutaani on vaid 0,4 mooli, siis saab ta entsa ¢a paneb reaktsiooni seisma.

Tekkivate saaduste koguse leidmisel tuleb alatulddn sellest, mis saab enne otsa ehk on limitesnie. Antud
juhul on selleks bromobutaan.

_0,4mols1mol

1mol
n (CH3CH2CH2CH20H) =04 mol

X =0,4mol

m=n-M M (GHgOH) = 74 g/mol
m (GsH12) = 0,4 mol - 74 g/mol =29,6 g~30¢g

2. Reaktsiooni astus 56 g jodoetaani ja 22 g kaaliumhdiioksiidi. Milline on
maksimaalne kogus etanooli, mis selles reaktsioomsoodustuda voiks?

m (jodoetaan) = 56 g 1. Leiame esmalt mdlema léhteaine hulgad:
m (KOH) =22 g M (CH3CHyl) = 156 g/mol M (KOH) = 56 g/mol
569
Nn[CH,CH, | |=————= 0,36m0|
m (etanool) - ? [CH,CH 1 156¢ mol
n[KOH]= —229_= 0,39mol
56gmol '

2. Reaktsiooniv@rrandist on nédha, et lahteainedyesivad suhtes 1:1. Seega
on limiteeriv tegur jodoetaan: ta saab enne otsgkKiva etanooli hulga leiame
seega jodoetaani jargi:

0,36 mol X mol
CH3CHal + KOH — CH3CH,OH + K
1 mol 1 mol 1 mol
X =0,36 mol n (CHCH,OH) = 0,36 mol

M (CH3CH,OH) = 46 g/mol
m (CH;CH,OH) = 0,36 mol - 46 g/mol=16,69~17g
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3. 200 cnt 1,46%lisele HCI lahusele p=1,00 g/cn) lisati 8,55 g Ba(OH).
Milliseid lahustunud aineid sisaldas saadud lahusgrast reaktsiooni? Mitu mooli iga
ainet oli? Kas lahus oli parast reaktsiooni alusetie, happeline vdi neutraalne?

V(HCI lahus) = 200 crh 1. Leiame HCI hulga:
p (HCl lahus) = 1 g/crh m=p -V
W% (HCI lahus) =1,46% m (HCI lahus) = 1 g/cf 200 cri= 200 g
m (BaOH}»=8,55¢g m (HCI) = 0,0146- 200g=2,92 g
L o n[HCI]:M:O,OSmoI
milliseid lahustunud aineid | v (HcI) = 36,5 g/mol 36,59/ mol

ja kui palju oli lahuses . .
parast reakiooni’ 2. Leiame Ba(OH)hulga: .

n[Ba[OH],]= —>>>9__= 0 05mol
M[Ba(OH),)] = 171 g/mol 171g/mol
3. Kirjutame toimuva reaktsiooni vdrrandi:

Ba(OH), + 2HCl— BaCh + 2 HO

4. Analliisime lahteainete moolsuhet, et saada t&adzba ainet jaab Ule (on dlehulgas) ja kumb on
limiteeriv tegur.
Baariumhudroksiid ja soolhape reageerivad suhtés 1:
Seega kuluks 0,05 mol Ba(QHheutraliseerimiseks 0,05-2=0,1 mol HCI. HCI onuhtaid 0,08 mol.
Seetdttu temast ei piisa ja HCI ongi limiteerivieg
Arutleme ka teisiti. 0,08 mol HCI suudab neutradisgéa 0,08mol:2=0,04 mol Ba(OK)Et Ba(OH) on
antud kokku 0,05 mol, jaab teda tle 0,05 mol — @4= 0,01 mol.

5. Saaduse peame leidma samuti limiteeriva teduki lCl jargi (saab enne otsa ja soola BacCl
moodustumine |16peb).
0,08 mol X mol
Ba(OH), + 2HCI— BaCh + 2 H,O
1 mol 2mol 1 mol
X = 0,08moI-lm0I=0’04m0|
2mol
n (BaCh) = 0,04 mol

Niiviisi ongi reaktsiooni I6ppedes lahuses 0,04 BalChL, samuti neutraliseerimata jaanud 0,01 mol
Ba(OH). Viimane annab reaktsioonisegule aluselise kegk&on

HARJUTAMISEKS

1. Mitu grammi vastavat nitriili on v8imalik saada §3CN toimel 45 crijjodoetaani§=0,8 g/cn).

2. 23 g naatriumit asetati 33 g etdawolisse. Mitu liitrit vesinikku eraldus?

3. Viidi labi reaktsioonide jada: etanoet naatriumetanolaat> etiililmetiitleeter
Etlilmetuileetri saamiseks vajalik naatriumetariadaadi 20 g naatriumi lisamisel 80 tetanooli p=0,8
g/cnt). Mitu mooli naatriumetanolaati saadi? Mitu granatiitilmetiiiileetrit véib sellest saada?

4. *Nuudisaegne elektroonikatddstus vajab suurtes keguéni. Rani toodetakse rénidioksiidi redutseisem
sbega elektriahjudes. Reaktsiooniks vBeti 200 k@, limis sisaldab 85% SpOja 50 kg sutt (stsinikku
92%). Mitu kg saab toota rani, kui protsessis saagi84%"?

1. reageerib 0,2 mol KCN ja 0,23 mobidsl. Jodoetaan on Ulehulgas, saadakse 0,2 mol eltk@GHsCN

2. reageerib 1 mol Na ja 0,53 mol etaandiool; etaamdlion Glehulgas. Saadakse 0,5 mol ehk 11,2 liitrit
vesinikku

3. reageerib 0,87 mol Na ja 1,4 mol etanooli; etanooh selges Ulehulgas. Saadakse 0,87 mol
naatriumetanolaati. Sellest saab valmistada sa®®r mol etitimetuileetrit, mille mass on 52,2 g.

4. reageerib 2,83 kmol SiJa 3,83 kmol C; C on ulehulgas. Teoreetiliseltdalese 2,83 kmol ehk 79,2 kg
Si, tegelikult ~67 kg (66,5 kg).



