KVANTITATIIVNE ANALUUS. THHTRIMINE

TIITRIMINE

Tiitrimine on kvantitatiivse keemilise analiiiisi vote. See annab vastuse kiisimusele: ,Kui
palju mingit kindlat ainet on uuritavas proovis?”

Tiitrimine pohineb sellel, et midratav ehk ditritav aine pannakse reageerima mingj

ainega, mille kontsentratsioon on tipselt teada. Niisiis lisatakse teatud kogusele

uuritavale ainele titrandi lahust kuni reaktsiooni 16pp-punkti fikseerimiseni.

TIITRIMINE JA NEUTRALISATSIOONIREAKTSIOON

Kvalitatiivsest analiiiisist teame, millised on indikaatorite virvused erinevates
keskkondades. Kui votta anumasse niiteks naatriumhiidroksiidi ning lisada sellele
metiiiiloranzi, on tulemuseks kollakas virvus. Kui ntiiid jirjest lisada tilkhaaaval juurde
hapet, niiteks soolhapet, hakkab toimuma neutralisatsioonireaktsioon:
NaOH + HCl — NaCl + H,O.

Uheks hetkeks on lisatud nii palju hapet, et kogu naatriumhiidroksiid on
neutraliseeritud. Kui niiiid lisada veel iiks tilk hapet, siis jidb lahusesse vaba hape, see
tihendab vabad vesinikioonid. Sellest annab kohe aimu lahuse muutumine punakaks,
kuna selline on metiitiloranzi virvus happelises keskkonnas. Niisiis oli tilk enne seda
hetk, kus kogu NaOH oli 4ra reageerinud lisatava HCl-ga. Kui on teada lisatud HCI
kogus, on hélbus reaktsioonivorrandi abil leida, kui palju NaOH oli proovis.

MOLAARNE KONTSENTRATSIOON

Tiitrimisel on koige holpsam kasutada molaarset kontsentratsiooni. See nditab, mitu

mooli lahustunud ainet on iihes liitris lahuses. Kui iihes liitris NaOH lahuses on 0,45

mooli NaOH, on lahuse molaarne kontsentratsioon 0,45 mol/l ehk lahus on 0,45-
molaarne (0,45 M).

Lahuse molaarset kontsentratsiooni saab arvutada valemist:

c — molaarne kontsentratsioon (mol/l)

©=V| n - aine moolide arv (mol)

V — lahuse ruumala (1)
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PROBLEEM- JA ARVUTUSULESANDED

1. Tdida tabel lahuse molaarsest kontsentratsioonist, lahuse ruumalast ja aine
moolide arvust:

Lahuse | molaarne lahuse ruumala (l) | aine moolide arv lahuses
nr kontsentratsioon (mol/l) (mol)

1. 0,1 0,015

2. 0,05 0,008

3. 0,04 0,5

4, 0,02083 0,014

5. 1,25 5,5

2. Tiitrimisiilesanne
Opilane véttis kolbi 10,00 ml uuritavat soolhappe HCI lahust ning lisas sellele
metiitiloranzi. Lahus muutus punaseks.
Seejdrel lisas ta lahusele KOH lahust, mille kontsentratsioon oli 0,055 mol/l. Seda
lahust kulus tipselt 14,55 cm’.

2.1 Mitu mooli KOH lisas opilane proovile?

2.2 Kirjutada KOH ja HCI vahelise reaktsiooni vorrand!

2.3 Mitu mooli HCl oli seega proovis? Mitu g see on?

2.4 Leida algse tiitritava HCI lahuse molaarne kontsentratsioon!

3. Ulesanne keemilisest analiiiisist
15,0 g analiiiisitavale soolhappele lisati vett 1000 ml-ni. 100,0 ml lahjendatud lahuse

neutraliseerimiseks kulus 35,0 ml 0,1 M NaOH lahust. Arvutada HCl protsendilise
sisaldus soolhappes.
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