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GAASIDE SAAMINE JA KOGUMINE

Seminar

1. Pohimoisted
Defineerida peatiiki kesksed méisted, tuua niide!

e mool

e Avogadro arv

e molaarmass

e molaarruumala

e tihedus

e redoksreaktsioon

e clektroliiiit

2. Gaaside saamise reaktsioonid

On toodud kiimne muundumise lihteained.

Lopetada reaktsioonivorrandid ning tdmmata joon alla eralduva gaasi valemile.
Nimetada gaasid.

Reaktsioon Moodustuva gaasi nimetus

KN03 —

H.O,—

Zn + HCl—

Cu+ lahj HNO; —

Cu+ konts HNO3;—

NaCl + H,SOs—

FeS + HCl —

K2C03 + HCI —

Na2803 + H.SO4—

NH:Cl + NaOH —




3. Gaaside saamise vahend: Kippi aparaat
Uurida Kippi aparaadi skeemi.

Milliste omadustega peavad olema lihteained, et nendest
saaks Kippi aparaadis gaasi valmistada?

Tuua kaks-kolm sobivat niidet ja selgitada reaktsioonivorranditega!

4. Gaaside tihedus

Gaaside tihedused suhtuvad samadel tingimustel nagu nende molaarmassid.

4.1 Toestada see valemite teisendustega!

4.2 Arvutada 6hu keskmine molaarmass!

4.3 Tommata joon alla nende gaaside valemitele, mis on 6hust raskemad ehk suurema
tihedusega! Pohjendada!
H,, CO,;, NH; SO, 0O, HCI



5. Gaaside lahustuvus vees

Looduses kehtib seaduspirasus: ”sarnane lahustab sarnast”.

Jirgnevalt on toodud méningate gaaside lahustuvused (cm? gaasi

1 cm® vee kohta) toatemperatuuril.

Pohjendada, miks vastav gaas lahustub vees histi v6i halvasti! Vee molekul
Gaas | Lahustuvus | Molekulmudel Pohjendus
H; 0,018 :

e
O2 0,031 .
CO, 0,878 o
HCI 442 '
NH; 710 O

6. Gaaside kogumine, arvestades tihedust ja lahustuvust vees

Selgitada, milliste omadustega gaase saab jargmisi meetodeid rakendades koguda?
Tuua vastavatest gaasidest niiteid!
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7. Gaaside puhastamine ja kuivatamine
Pohigaasist teiste gaasiliste lisandite eraldamiseks juhitakse gaas libi keemiliste
reaktiivide, mis reageerivad lisanditega, kuid ei reageeri pohigaasiga.
Sarnase pohimotte alusel saab gaasist sisuda ka niiskust. Veeauru seovad niiteks
kontsentreeritud vdivelhape ja leelised, kaltsiumoksiid ning tetrafosfordekaoksiid. Siingi
tuleb jilgida, et veeauru siduva ainega ei reageeriks pohigaas.

Stisinikdioksiidi saadakse karbonaatse itithendi reageerimisel soolhappega, kusjuures
saadavas sitisihappegaasis esinevad lisanditena HCl ja H>O (aur). Kuidas oleks voimalik
neist lisanditest vabaneda? Selgitada ja teha vastav joonis!

8. Ulesanne keemia riigieksamilt 2005
Laboratoorselt saadud viiveldioksiid sisaldas mirgataval hulgal veeauru.
A. Millistest alltoodud katseseadmetest ldbijuhtimisel saab SO, kuivatada?

oktaan CgH;g

. SO, :é A
T - I'\_h/{-

P, Oy

B. Millistel juhtudel voib kuivatamist takistada keemiline reaktsioon?
Kirjutada (ja tasakaalustada) vastavad reaktsioonivorrandid.



HAPNIK

Praktiline t66 nr 13

NAITKATSE. Kummikaru p6lemine lagunevas kaaliumkloraadis

Katseklaasi voetakse pisut kaaliumkloraati KCIO3, mis laguneb sulamisel kaalium-
kloriidiks ja hapnikus.

N1. Kirjutada toimuva reaktsiooni vorrand!

N2. Kirjeldada kummikaru pélemist eralduvas hapnikus! Mis on selle pélemis-
reaktsiooni peamised saadused?

KATSE 1. Hapniku saamine kaaliumnitraadi termilisel lagundamisel. Sée
p6lemine puhtas hapnikus

Katseklaasi voetakse ~2 cm? tahket kaaliumnitraati ja see sulatatakse piirituslambi leegis.
Kui kogu sool on sulanud ja on niha gaasimullide eraldumist, asetatakse sulasse
kaaliumnitraati soetiikike. Jilgitakse soetiiki polemist eralduvas hapnikus.

1.1 Kirjutada kaaliumnitraadi lagunemise vorrand!

kaaliumnitraat — kaaliumnitrit + hapnik

1.2 Kirjutada soe tiieliku ja mittetdieliku polemise vorrand. Nimetada ained!

1.3 Kus puutume kokku soe polemisega dhus? Vorrelda selle protsessi intensiivsust soe
polemisega puhtas hapnikus ning pohjendada erinevust!



KATSE 2. Hapniku saamine vesinikperoksiidi kataliiiitilisel lagundamisel

Gaaside valmistamise seadmesse valatakse 3 cm? vesinikperoksiidi H>O..
Ettevaatust! Tegemist on tugevasti séovitava vedelikuga.

Seejirel puistatakse tilemise mahuti kaudu seadmesse

viikene kogus  kataliisaatorit mangaan(IV)oksiidi

MnQO,, misjirel ava kohe kummikorgiga suletakse. -

Eralduvat hapnikku kogutakse kaaslase abiga libi vee (st

eelnevalt veega tiidetud katseklaasi, mis on asetatud

korge servaga klaasalusele). Gaas surub katseklaasist vee P
vilja. o
Seejdrel toestatakse saadud hapnikku hooguva pirruga. I — —5
2.1  Mis on kataliisaator? | DM

2.2 Joonistada vesinikperoksiidi molekuli tasapinnaline struktuurivalem. Midrata

vesiniku ja hapniku oksiidatsiooniaste ithendis!

2.3 Kirjutada vesinikperoksiidi lagunemise vorrand.

vesinikperoksiid —  vesi + hapnik

2.4 Miks saab hapnikku koguda libi vee?

2.5 Millisel hapniku omadusel seisneb tema téestamine hooéguva pirruga?

LISALUGEMINE. Vesinikperoksiidi kasutusvaldkondi

* 3%-list vesinikperoksiidi lahust kasutatakse meditsiinis desinfitseerimiseks: haavade

puhastamisel ja desinfitseerimisel tekib puhastataval pinnal eralduva hapniku arvel palju vahtu,

mis soodustab vere ja nahatiikikeste eemaldamist. Bakterid hukkuvad okstideerimisreaktsioonide

tulemusena.

* Vesinikperoksiidi on kasutatud ka juuste pleegitamiseks (blondeerimisel). Kui vesinikperoksiidi

lahusele lisada ammoniaakhiidraati, hakkab peroksiidist eralduma hapnikku, mis pleegitab.

* Viimastel aastatel on hakatud vesinikperoksiidi kodustes tingimustes kasutama ka hammaste

valgendamiseks.

= 20. sajandi l6pukiimnenditel muutus vesinikperoksiid vilismaal moeravimiks paljude haiguste

vastu (sh vihktove mitmesugused vormid, depressioonid, siidamehaigused ja isegi AIDS).

Allikas: ,Keskkond ja keemia. Ohud ja hiived” Hergi Karik, Karl Kristjan Kuiv



VESINIK

Praktiline t06 nr 14

KATSE 1. Vesiniku saamine metalli reaktsioonil happega

Gaaside valmistamise seadmesse, mida kasutasime ka hapniku saamiseks
vesinikperoksiidist, valatakse 3-4 cm? vesinikkloriidhapet.

Ettevaatust! Tegemist on tugevasti séovitava vedelikuga.
Seejirel asetatakse gaaside saamise seadmesse kaks magneesiumilaastu, mis tuleb panna
seadme sees olevat juhtetoru timbritsevale viikesele plastikalusele.
Reaktsioon on eksotermiline ja hape v6ib paiskuda koos gaasiga juhtetorust vilja.
Eralduvat vesinikku kogutakse kaaslase abiga libi vee, st eelnevalt veega tdidetud
katseklaasi, mis on asetatud korge servaga klaasalusele. Gaas surub katseklaasist vee vilja.
Seejirel toestatakse saadud vesinikku piirituslambi leegi abil. Katseklaasi tuleb leegile
lihendada ettevaatlikult, kuid kiiresti, et vesinik katseklaasist ei véljuks.

Puhta vesinikku korral peaks olema kuulda gaasi stittimise tuhmi plopsatust.

Vesiniku ja 6huhapniku segu siittib aga kerge kiunatava plahvatusega (paukgaas).

1.1 Kirjutada magneesiumi ja soolhappe vahelise reaktsiooni vorrand. Nimetada koik
ained!

1.2 Miks saab vesinikku koguda libi vee?

1.3 Millisel vesiniku omadusel seisneb tema toestamine piirituslambi leegi abil?
Kirjutada toestamisel toimuva reaktsiooni vorrand!

KATSE 2. Vesiniku saamine alumiiniumi reaktsioonil leelisega

Katseklaasi, mis on kinnitatud statiivile, valatakse 3-4 cm?® Torusiili v6i muu leeliselise
keskkonnaga kanalisatsioonipuhastamise vedelikku. Sellele lisatakse viike tiikike
alumiiniumfooliumit. Reaktsiooni algus on aeglane, mone aja méédudes hakkab aga
intensiivselt vesinikku eralduma:

2 Al + 2 NaOH + 6 H,O — 2 Na[AlI(OH)4] + 3 H2?
Eralduv vesinik koguda reaktsioonisegu kohale kummuli asetatud katseklaasi, katseklaas
lihendada seejirel piirituslambi leegile.



2.1 Milline alumiiniumi omadus avaldub tema véimes reageerida nii metallide kui
hapetega? Tuua veel niiteid sarnastest metallidest ja nende ithenditest!

2.2 Miks 6nnestub vesinikku kirjeldatud meetodil koguda? Péhjendada arvutustega!

2.3 Kas katseklaasis oli tegemist puhta vesinikuga voi vesiniku ja hapniku seguga?

Pohjendada!

2.4  Eeltoodud reaktsioon on vordlemisi populaarne noorte seas, kes sel teel ,, Torusiili
pomme” valmistavad. Mis pohiméttel need pommid t66tavad? Miks on need
,pommid” aga erinis ohtlikud?

2.5 Miks ei soovitatud vanasti seebi keetmisel alumiiniumist anumaid kasutada?

2.6 Miks eraldub vesinikku ka alumiiniumi reageerimisel pesusooda lahusega?

Selgitada!

LISALUGEMINE. ,Torusiili pommid”

» Torusiili-pommiga Saaremaa keskkonnateenistuse vilisust kahjustanud noorukeid dhvardab

vahelejiaimine, sest noorukite tegevuse on salvestanud turvakaamera.

Saaremaa keskkonnateenistuse juhataja kt Jaan Armus riikis Oma Saarele, et kaamera salvestusest on
niha, kuidas teismelised poiss ja tiidruk pistavad Sprite’i pudelisse hobepaberist kuulid, kallavad peale
Torusiili ning asetavad pudeli ukse taha paekivimiiiiritisele. Pudeli [6hkemise tulemusel jadvad uksele
Torusiilist séovitatud virvikahjustused.” Allikas: Kalev.ee

»Hull viskas laste minguviljakule 16hkekeha

Eile kella 17.33 ajal visati Parnus Mai tinaval laste minguviljakule lohkekeha, tavaliselt lasterohkel
viljakul viibis kuriteo hetkel vaid tiks ema oma lapsega. Laps vigastada ei saanud, kuid ema sai nio
piirkonda péletushaavu.

Mai tinava 16 ja 18 majade vahelisel hoovil asuval minguviljakule visatud l6hkekehaks osutus
plahvatava vedelikuga plastikpudel, titles Ld4ine ringkonnaprokuratuuri prokurdri abi Mai Merisaar.
Pudeli kiiljes oli ka fooliumit, {itles Merisaar. Mis vedelik pudelis tdpselt oli, ei ole hetkel veel teada.
Samuti pole selge, kust plahvatav pudel visati.

Kriminaalmenetlus on algatatud paragrahvi alusel, mis kisitleb 16hkekeha kasutamist ning tabamise ja
stiidimoistmise korral ootab kurjategijat rahatrahv voi kuni viieaastane vangistus.”  Allikas: Delfi.ce



SUSINIKDIOKSIID

Praktiline t66 nr 15

KATSE 1. Siisinikdioksidii saamine karbonaadi reaktsioonil happega

Keeduklaasi voetakse naatriumkarbonaati ehk pesusoodat (Na;COj3). Sellele lisatakse 1-
2 cm’ vesinikkloriidhappe lahust. Ettevaatust! Toimuv reaktsioon on energiline.
Polev tikk asetatakse eralduvasse gaasi ning jilgitakse toimuvat muutust.

1.1 Kirjutada naatriumkarbonaadi ning vesinikkloriidhappe vahelise reaktsiooni
vorrand. Nimetada koik ained!

1.2 Millisel siisihappegaasi omadusel seisneb tema tdestamine poéleva tiku abil?
Kirjutada siisinikdioksiidi tasapinnaline struktuurivalem ja miirata siisiniku
okstidatsiooniaste stisihappegaasis!

1.3  Miks saab stisihappegaasi sel viisil toestada, kartmata selle kiiret lendumist
anumast? Milliseid probleeme voib see looduses pohjustada?

KATSE 2. Siisinikdioksiidi lahustumine vees

Gaaside valmistamise seadmesse, mida kasutasime ka hapniku ja vesiniku saamiseks,
valatakse 3-4 cm’® vesinikkloriidhapet. Ettevaatust! Tegemist on tugevasti s6dvitava
vedelikuga ning see ei tohi hoogsa reaktsiooni kiigus vilja paiskuda. Seejirel
asetatakse gaaside saamise seadmesse kaks kuni kolm kriiditiikikest (pdhikomponent
kaltsiumkarbonaat CaCQOs), mis tuleb panna seadme sees olevat juhtetoru timbritsevale
viikesele plastikalusele.

Eralduvat stsinikdioksiidi kogutakse kaaslase abiga keeduklaasi vette, millesse on
eelnevalt lisatud metiiiilpunast. Metiiiilpunane on neutraalses keskkonnas kollane ja
juba norgalt happelises punane.

10



2.1 Kirjutada kriiditiiki (kaltsiumkarbonaadi) ning vesinikkloriidhappe vahelise

reaktsiooni vorrand.

2.2 Miks ei saa siisihappegaasi koguda 1dbi vee? Tuua vihemalt kolm niidet argielust,
mis seda toestaksid!

2.3 Millise keskkonnaga on stisihappegaasi vesilahus? Selgitada ja péhjendada vastava
keemilise reaktsiooni ning elektroliiiitilise dissotsiatsiooni vorrandiga!

KATSE 3. Siisinikdioksiidi téestamine viljahingatavas 6hus lubjavee abil

Voéetakse suurem katseklaas, millesse valatakse 1-2 cm® lubjavett — kaltsiumhiidroksiidi
kiillastunud lahust. Seejdrel juhitakse sinna korre abil viljahingatavat 6hku ning
jalgitakse tekkinud muutust.

Ettevaatust! Lubjavesi on leelis ehk tugev alus, millel on s66vitav toime. Viltida
viljapritsimist!

3.1 Kuidas valmistatakse lubjavett ehk kaltsiumhiidroksiidi kiillastunud lahust?
Selgitada joonisega!

3.2 Millise gaasi kontsentratsioon on mirgatavalt suurenenud viljahingatavas 6hus
ning mis gaasi arvelt? Mis protsessi tulemusena?

3.3 Kirjutada keemilise reaktsiooni vérrand, mis selgitab lubjavee higustumist

viljahingatava ohu toimel! Nimetada koik ained!

3.4  Kus rakendub lubja reaktsioon siisihappegaasiga argielus? Selgitada!

11



VESINIKKLORIID, DIVESINIKSULFIID, AMMONIAAK

Praktiline t06 nr 16

NAITKATSE. Vesinikkloriidi saamine kloriidi reaktsioonil happega

Katseklaasi voetakse tahket naatriumkloriidi ning sellele lisatakse moni tilk
kontsentreeritud vdivelhappe lahust.

Ettevaatust! Eralduv gaas on miirgine!
Reaktsioonisegu kohale asetatakse niisutatud universaalindikaatori paber ning jilgitakse
toimuvat muutust.

N.1 Kirjutada naatriumkloriidi ning vididvelhappe vahelise reaktsiooni voérrand.
Nimetada koik ained!

N.2  Millisel vesinikkloriidi ~omadusel pohineb tema toestamine niiske
universaalindikaatori paberiga? Selgitada ja pohjendada vastava elektroliitilise
dissotsiatsiooni vorrandiga!

KATSE 1. Divesiniksulfiidi saamine sulfiidi reaktsioonil happega

Katseklaasi  voetakse naatriumsulfiidi  lahust.  Sellele lisatakse 1-2  cm?
vesinikkloriidhappe lahust. Ettevaatust! Eralduv gaas on miirgine!

1.1  Kirjutada naatriumsulfiidi ning vesinikkloriidhappe vahelise reaktsiooni vorrand.
Nimetada koik ained!

1.2 Milline iseloomulik 16hn on divesiniksulfiidil? Kus voib seda [6hna veel tunda?

1.3 Mille jaoks kasutatakse sarnast reaktsiooni keemialaboratooriumis?

12



KATSE 2. Ammoniaagi saamine ammooniumkloriidi reaktsioonil leelisega

Statiivile koostatakse seade kahest )
katseklaasist vastavalt joonisele. NH
. . . 3
Alumisse katseklaasi valmistatakse asepndab —L—
segu ~ 1 cm’ kaltsiumhiidroksiidist ~ 8hu

ja. 1 cm’ ammooniumkloriidist ammoniaagiga
katseklaas

(NH4CI). Seda segu kuumutatakse
piirituslambi abil ning kogutakse | / '
eralduvat gaasi kummuli pooratud ‘

katseklaasi (1.). Ettevaatust!
Tegemist on limaskesti tugevasti

drritava gaasiga!
Kui gaasi eraldumine on loppemas ja

tilemine katseklaas ammoniaagiga

tditunud, suletakse see korgiga, mida reaktsiooni-

libib  juhtetoru (2.).  Seejirel segu

"
asetatakse gaasiga tditunud katseklaas
1 | |

vette, millesse on eelnevalt lisatud

pisut fenoolftaleiini (3.).
Jilgida toimuvat!

2.1 Kirjutada ammooniumkloriidi ja kaltsiumhtidroksiidi vahelise reaktsiooni
vorrand. Nimetada koik ained!

2.2 Miks on voéimalik ammoniaaki koguda kummulip6ératud katseklaasi?
Pohjendada arvutustega!

2.3 Millisel ammoniaagi omadusel pohineb tema tdestamine? Selgitada ja pohjendada
vastava keemilise reaktsiooni ning elektroliiitilise dissotsiatsiooni vorrandiga!

2.4 Milline iseloomulik 16hn on ammoniaagil ja tema vesilahusel? Kuidas kasutatakse
ammooniaagi vesilahust?

13



VAAVELDIOKSIID, LAMMASTIKDIOKSIID

Praktiline t66 nr 17

NAITKATSE. Limmastikdioksiidi saamine vase reaktsioonil kontsentree-
ritud limmastikhappega

Katseklaasi voetakse 2-3 c¢cm?® kontsentreeritud laimmastikhapet ning sellesse asetatakse
vaselaast. Jilgitakse toimuvaid muutusi, eralduvat gaasi. Ettevaatust! Eralduv gaas on
miirgine! Reaktsiooni peatamiseks valatakse sellele vett.

N.1 Kirjutada limmastikhappe ja vase vahelise reaktsiooni vérrand ette antud ainete

nimetuste jirgi. Tasakaalustada reaktsioonivorrand, midrata koikide elementide
oksiidatsiooniastmed.

vask  + limmastikhape — vask(I)nitraat + limmastikdioksiid + vesi

N.2 Milliste omadustega on eralduv gaas? Kirjeldada!

N.3 Millele voiks viidata todemus, et 1980. aastatel ehtis Maardu keemiakombinaadi
korstnat erkoranz "rebasesaba"?

N.4 Kas limmastikhappe reageerimisel metallidega eraldub vesinikku? Miks/ miks
mitte?

LISALUGEMINE. .Rebasesaba”

»Samas on Eesti vabaks saamisel laulvast revolutsioonist isegi olulisem Fosforiidisoda (1971-1989), mis

erutas enamvihem koiki Eestimaalasi (sic!) ja millest meie riigi uus iseteadvus tegelikult alguse sai.
Maardu "rebasesaba" kadumine oli justkui mirk sellest, et nie, suudame kiill, kui tahame. Praeguseks on
kogu iseseisvumise au ldinud iile Rahvarindele ja teistele virvi vahetanud poliitikutele.”

Allikas: vasak.blogspot.com

14



KATSE 1. Viiveldioksiidi saamine sulfiti reaktsioonil happega

> tahket naatriumsulfitit. Sellele lisatakse

Gaaside saamise seadmesse voetakse - 1 cm
tilkade haaval viivelhappe lahust ning eralduv gaas juhitakse vette, kuhu on eelnevalt
lisatud metiiiiloranzi.

Ettevaatust! Eralduv gaas on miirgine ja 4rritab hingamisteid!

1.1 Kirjutada naatriumsulfiti ning véddvelhappe vahelise reaktsiooni vorrand.
Nimetada koik ained!

1.2 Millisel vaiveldioksiidi omadusel pohineb tema toéestamine juhtimisel
metiitiloranzi lahusesse? Selgitada ja pohjendada vastava keemilise reaktsiooni
ning elekeroliititilise dissotsiatsiooni vorrandiga!

1.3 Kus looduses leiab aset veel
eeltoodud reaktsioon? Kust
on pirit ldhteained?

1.4 Tuua vihemalt kolm niidet
sellest, millist kahju
moodustuv lahus pdhjustab!

Lisada viddveldioksiidi juhtimisel vette saadud lahusele kaaliumhiidroksiidi lahust.

1.5 Mis virvi liheb lahus? Miks?

1.6  Kirjutada muutust pohjendava reaktsiooni vorrand ning nimetada kéik ained!

15



KEEMILISE REAKTSIOONI KIIRUSE MOJURID

Praktiline t66 nr 18

Keemilise reaktsiooni toimumise tingimused

Keemilise reaktsiooni toimumiseks on tarvis, et kokku pérkaksid aktiivsed ehk
energiarikkad aineosakesed. Selle tulemusena kujunevad timber keemilised sidemed:
algsed sidemed ldhteainetes katkevad (energiat kulub, neeldub) ja tekkivad uued
sidemed saadusainetes (energiat eraldub).

Keemilise reaktsiooni kiirust voéib defineerida kui lihteainete kontsentratsiooni
vihenemist voi saadusainete kontsentratsiooni kasvamist ajaiihikus. Seda on véimalik
samastada aktiivsete osakeste kokkuporgete arvuga kindlas ruumalaiithikus ajatihiku

kohta.

Sellest johtuvalt on voimalik tuletada mitmeid reaktsiooni kiirust mojutavaid tegureid,

nditeks temperatuur, aine kontsentratsioon (ja gaasi rohk), aine peenestusaste, aine
iseloom... Nende tegurite muutmine moéjutab piisavalt energiarikaste kokkuporgete

toimumise sagedust.

NAITKATSE. Vesinikperoksiidi kataliiiitiline lagunemine katalaasi toimel

Keeduklaasi voetakse 2-3 cm® vesinikperoksiidi ning sellele lisatakse tiikike maksa v6i
pisut verd. Selles leidub enstiiim katalaas, mille toimel vesinikperoksiid laguneb. Muide,
tiks katalaasi molekul voib sekundis lagundada miljoneid vesinikperoksiidi molekule!

N1. Kirjutada vesinikperoksiidi lagunemise vorrand, nimetada koik ained.

N2. Kuidas toestada, et vesinikperoksiidi lagunemisel moodustub hapnik?

LISALUGEMINE. Katalaaas

Katalaas - koigis acroobseis organismides sisalduv, okstidoreduktaaside klassi kuuluv hemoproteiidne

ensiiiim, mis iz vitro [katseklaasis — Saar] kataliitisib pms. vesinikperoksiidi lagunemist hapnikuks ja
veeks, aga in vivo [elusorganismides — Saar] toimib téenioliselt pms peroksidaasina, sest organismides
on vaba vesinikperoksiidi vihe.

Allikas: esterm
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KATSE. Keemilise reaktsiooni kiiruse tegurid

Uurida jiargmiste tegurite moju kriidi (CaCOs) ja happe vahelise reaktsiooni kiirusele.
Piistitada hiipotees, planeerida ja sooritada katse ning teha jireldus.

e TEMPERATUUR
Hiipotees:

Katse kirjeldus ja tulemused:

Jareldus:

e TAHKE AINE PEENESTUSASTE
Hiipotees:

Katse kirjeldus ja tulemused:

Jareldus:

e AINE KONTSENTRATSIOON

Hiipotees:

Katse kirjeldus ja tulemused:

Jareldus:

e AINE ISELOOM

Hiipotees:

Katse kirjeldus ja tulemused:

Jareldus:
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KEEMILISE REAKTSIOONI KIIRUSE SOLTUVUS
LAHTEAINE KONTSENTRATSIOONIST

Praktiline t66 nr 19

Reaktsiooni kiiruse olemus

Keemilise reaktsiooni kiirust miiratletakse aine kontsentratsiooni muutuse kaudu
ajaithikus: pohimétteliselt niitab see, kui palju lihteaineid reageerib dra vo6i saadusaineid
tekib ruumalaithiku kohta ajaithikus. Sellist absoluutset kiiruse midramist on
cksperimentaalselt raske libi viia. Kill aga on voéimalik moo6ta aega, mis kulub
reaktsiooni toimumiseks, ning selle aja p66rdviirtust voib lugeda reaktsiooni suhteliseks
kiiruseks.

Eksperimendi kirjeldus
Votame aluseks reaktsiooni naatriumtiosulfaadi (NaxS,0O3) ja vesinikklorithappe (HCI)
vahel. Antud juhul mirkigu reaktsiooni loppu viivli higu teke.

Na»$;03 + 2 HCl — 2 NaCl + SO; + S| + H,O

Et uurida ldhteaine kontsentratsiooni méju reaktsiooni kiirusele, varieerime
naatriumtiosulfaadi kontsentratsiooni, HCI kontsentratsiooni hoiame aga jadvana.

Moo6tmisteks on kasutada :
a) Nax$20;5 lahus, mis on saadud 54,6 g Na,5:0;- 5SH,O lahustamisel vees ning
lahuse ruumala viimisel 1 dm? -ni;

b) 2 M HCI lahus.

Arvutada katseteks kasutatava naatriumtiosulfaadi lahuse molaarne kontsentratsioon!

Eri katsetes valatakse kokku jirgmised vedelike ruumalad :

Katse nr |NayS$,03 lahuse |vee ruumala |2 M HCI lahuse | NaS;03 hulk | NaxS;03
ruumala ruumala kontsentratsioon
(cm?®) (cm?) (cm?) (mol) ¢ (mol/dm?)

1. 15 0 5

2. 12 3 5

3. 6 5

4. 6 9 5
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Eksperimendi kiik

Esmalt mo6odetakse modtesilindriga vajalik kogus NaxS$:O; lahust ning vett, need

segatakse kokku. Seejirel moodetakse gradueeritud koonilise katseklaasiga 5 cm’ 2M

HCI lahust, see lisatakse tiosulfaadi lahusele ja kiivitatakse ajam66tmine. Oluline on

fikseerida viddvli tekkimiseks kulunud aeg vedeliku sama higususe juures .

Mé6tmistulemused

Katse Na»$:0; kontsentratsioon, ¢ |reaktsiooni aeg t |suhteline kiirus v
nr (mol/dm?), vt eelmine tabel | (s) (1/s)

1

2

3.

4

5

Graafik

Joonestada graafik, mis kajastaks reaktsiooni suhtelise kiiruse sdltuvust tiosulfaadi

kontsentratsioonist!
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OKSUDATSIOONIASTE. REDOKSREAKTSIOONID

Seminar

1. Oksiidatsiooniastme moiste

Oksiidatsiooniaste nditab elemendi laengut iithendis, eeldusel, et tegemist on ioonse

tihendiga. Kuigi enamik tihendeid ioonsed pole ja tegemist on pelgalt formaalse

suurusega, saame oksiidatsiooniastmete abil koostada ainete valemeid ja see aitab

oluliselt ennustada ainete kiditumist reaktsioonides ja seletada reaktsioonide kulgemist.

2. Redoksreaktsioonide p6himéisted

OKSUDEERUMINE

REDUTSEERUMINE

elektronide liitmine /  elektronide loovutamine

oksiidatsiooniaste kasvab /|  oksiidatsiooniaste kahaneb

redutseerija /| oksiideerija

ntNa—1le — Na* / ntO + 26— O

3. Oksiidatsiooniastme miiramine

CaCl, MgCO;
KMnOy4 K2Cr Oy
BaSO4 Fe(NO:s);

* Ky[Fe(CN)g] Ks

NaHCOs3

NHsNO;

NayS,03

[Fe(CN)é]
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4. Redoksreaktsioonide tasakaalustamine
Maiirata koikide elementide okstidatsiooniastmed. Kirjutada vilja elektronide
tilemineku vorrandid, leida oksiideerija-redutseerija!

Mg+ O,— MgO

Al+ HySOs— AL(SO4)s + H»

Cu+ HN03—> Cu(N03)2+ NOz+ HzO

Zn+ HNOs;— Zn(NO3),+ NHs«NOs+ H,O

HClOs + st — HzSO4 + HCl

KMnOs+ NaSOs;+ HSO4— MnSOs+ NaSOs+  KeSOs+ HO

KMnOs+ HCl— MnClL+ KCl+ CbLh+ HO

FeSO4 + KzCrzO7 + HzSO4 — Fez(SO4)3 + CI‘z(SO4)3 + KzSO4 + HzO

FeSOs+ KMnOs+ H:SOs— Fex(SO4)s+ MnSOs+  KiSOs+ HO
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METALLIDE POHIREAKTSIOONID

Praktiline t66 nr 20

NAITKATSE 1 — Naatriumi reageerimine viivliga
Uhmrisse voetakse vidvlipulbrit ja viike tiikike 6list puhastatud naatriumit. Segu

uhmerdatakse ning vaadeldakse reaktsiooni kulgemist.
N1.1 Miks tuleb naatriumit hoida 6likihi all?

N1.2 Kirjutada toimuva reaktsiooni vorrand ja nimetada koik ained. Miirata koikide
elementide oksiidatsiooniastmed ning okstideerija ja redutseerija!

N1.3 Kas tegemist on ekso- voi endotermilise reaktsiooniga? Pohjendada!

NAITKATSE 2 — Vase reageerimine hébe(I)nitraadi lahusega

Katseklaasi voetakse tiikike vaske ning sellele lisatakse hobe(I)nitraadi lahust. Jélgitakse

toimuvat reaktsiooni.

N2.1. Kirjeldada nihtut!

N2.2. Kirjutada toimuva reaktsiooni vorrand ja nimetada koik ained. Miidrata koikide
elementide oksiidatsiooniastmed ning oksiideerija ja redutseerija!

N2.3. Lihtuvalt elektronide iileminekuvérranditest kirjeldada, mis toimus reaktsiooni
kdigus? Pohjendada reaktsiooni toimumist!

NAITKATSE 3 — Naatriumi reageerimine vask(II)kloriidi lahusega

Katseklaasi voetakse 3 cm?® vask(II)kloriidi lahust ning sellele lisatakse viike tiikike

naatriumit. Jilgitakse toimuvat reaktsiooni.
N3.1. Kirjeldada nihtut! Mis on selle reaktsiooni saadused?

N3.2. Kirjutada toimunud reaktsiooni(de) vorrand(id)!
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KATSE 1 — Metallide reageerimine lahjendatud soolhappega

Voetakse neli katseklaasi. Esimesse asetatakse viike lindike magneesiumit, teise
tsingigraanul, kolmandasse raudnael ning neljandasse moni vaseriba. Metallidele
valatakse peale lahjendatud soolhappe lahust.

1.1 Kirjutada toimuvate reaktsioonide vérrandid, mddrata koikide elementide
okstidatsiooniastmed ja kirjutada vilja elektronide tilemineku vorrandid!

1.2Vorrelda reaktsioonide intensiivsust! Millises katseklaasis toimub reaktsioon koige

energilisemalt, millises toimub vihese aktiivsusega ning millises ei toimu tldse?
Pohjendada!

1.3 Kuidas méjutab niiteks raudnaela ja soolhappe vahelise reaktsiooni Kkiirust
kuumutamine? Miks?

Sa.zm’f +H A
. Laed %11-1 )y
KATSE 2 — Alkeemikute retsept T A VYA
Uhest alkeemikute traktaadist v6ib lugeda jirgmist 6petust: fup;kr GWRS
»2Asetades haljas relvastuses Marsi pisarais Veenuse embusse, punastub Timme_[SQIL
e » ﬂ'}hrs O%
too varstl. _],.0,, 7 e
2.1 Uurinud korvalolevat pilti kisikirjast (u 1600), “tolkida” see lause DFAY
e s . SO[ HEA -
niitidisaegse keemia keelde. Goull |AS A
v'% PX 36
cHus
= ey
2.2 Vasksulfaadi lahusesse asetatakse méneks ajaks raudnael. Mis 4,9¥
juhtub? Pohjendada toimunut! Kirjutada vastava reaktsiooni vérrand, M%',pz o
midrata redutseerija ja okstideerija. .)) o Lol

Launa 2 @
Sier g‘g E

2.3 Kirjutada niitkatses 2 libi viidud reaktsiooni kohta ka sarnane ,alkeemiline
luuletus”!
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LISALUGEMINE. Keemia ajaloost

Keemia siinniaega ei ole voimalik {iheselt médrata. Keemia uurimisobjekt ehk aineosakesed ja ained

eksisteerivad universumi siinnist alates. Aineid hakati teadlikult kasutama ning valmistama juba
muinasajal, kui esimeseks keemialaboratooriumiks sai l6kketuli ning esimesteks praktilisteks
steadusharudeks” metallurgia ja keraamika.

Keemia termini péritolu iile vaieldakse. Levinuima kisitluse kohaselt tuleneb see vanaegiptuse sonast
chemi”, mis tihistas Musta Maad ehk Egiptust ennast. Keemia kui praktiline retseptikogu oli

Egiptuses kaunis korgelt arenenud: tunti mitmeid metalle, osati kasutada glasuuri ja fajanssi, mitmeid
virvaineid. Kreekas kui tinapievase filosoofia siinnikohas seevastu hakati moétisklema selle {ile, mis on
koige oleva arche (alge, mis alusena valitseb temast alguse saanu iile). Thales pakkus koige oleva algeks
vett, hilisemad filosoofid aga ka tuld (liikumist), 6hku, maad. Aristoteles ithendas varasemad motted
ka keskaja Euroopas levinud nelja algelemendi kisitluseks, lisades viienda (eetri).

4. sajandil eKr vallutas Makedoonia Aleksander pirslastelt ulatuslikke alasid, muuhulgas Egiptuse.
Sinna rajas ta ka omanimelise linna Aleksandria, millest sai hellenistliku maailma kultuurikeskus. Nii
sulandusid Egiptuse praktilised teadmised ja mistitsism kreeka filosoofiaga, kujunes alkeemia. Selle
termini votsid kiill kasutusele araablased, kes vallutasid Egiptuse ning lisasid omakeelse eesliite al-.
Alkeemia levis vordlemisi kiiresti ka keskaegsesse kristlikusse Euroopasse, muutudes selle kultuuri
lahutamatuks osaks. Kuigi alkeemikute esmane eesmirk oli valmistada filosoofide kivi, siis on ta

ikkagi omaette kultuurifenomen, teaduse ja kunsti siintees, erutav ja ketserlik tegevus — Suur
Toiming, nagu alkeemikud seda ise nimetasid. Usuti, et muundumisi 14bi viies osalesid alkeemikud
loomisprotsessis, sarnanedes nii ehk Jumalagagi. Praktikas kulla saamiseni vihevairtuslikest
metallidest ei joutud: teatud juhtudel saadi kulda kiill tema iithenditest (sadestati lahustest), valmistati

kullasarnaseid sulameid vms. Kui kulla valmistamise teekonnal avastatu osutus kasulikuks metallurgia
arengule, siis igavese elu eliksiiri kiisimus aitas tublisti kaasa meditsiini arengule.

RAUA KORROSIOON

Praktiline t06 nr 21

Korrosiooni méiste ja liigitus
Metalli korrosiooniks nimetatakse redoksprotsessi, milles metall hivineb (st oksiideerub)

viliskeskkonna toimel: Me - ze” — Me* .
Korrosiooniprotsessi iseloomu jirgi jaotatakse metallide korrosiooni jargmiselt:
o keemiline korrosioon — metall oksiideerub kuivade gaaside voi orgaaniliste vedelike
(mitteelektroliiiitide) toimel.
o clektrokeemiline korrosioon — toimub elektroliiiitide lahuste toimel, kusjuures
reaktsioonist votavad osa vabad elektronid.

Elektrokeemilise korrosiooni protsessid

Toimub kaks suhteliselt iseseisvat reaktsiooni:

e anoodreaktsioon — metalli minek ioonidena lahusesse, mille kidigus vabanevad
elektronid. Niiteks: Fe - 2e-— Fe*

o katoodreaktsioon — vabanenud elektronide sidumine lahuses olevate okstideerijate
poolt. Niiteks: O + 4e” + 2H,O — 40H"
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NAITKATSE. Raua keemiline korrosioon

Piirituslambi leeki puistatakse pisut rauapuru. Jilgitakse toimuvat.

N.1 Mida on niha? Kas reaktsioon on ekso- voi endotermiline? Péhjendada!

N.2 Kirjutada toimuva reaktsiooni vorrand! Nimetada kéik ained.

KATSE 1. Raua elektrokeemilise korrosiooni saadused
Eelnevalt liivapaberiga puhastatud raudplekile viiakse lahuse (3% elektroliiiit NaxSOs,
0,1% Ks[Fe(CN)s] ja 0,1% fenoolftaleiini) tilk. Umbes 5 min mé6dudes mirgitakse,
millist virvi on tilga keskkoht ja dired.

e K;i[Fe(CN)s] on ....... -ioonide reaktiiv, mis annab nendega reageerides

............................. virvusega thendi, nn Turnbulli sinise.

e Fenoolftaleiin aga reageerib .....ioonide olemasolule, muutudes ....................

1.1  Joonista, mida nied!

1.2 Pohjendage virvuste teket tilga keskel ja dirtel! Kirjutage vilja anood- ja
katoodreaktsioonide vorrandid.

1.3 Miks toimub anood- ja katoodprotsessi jaotumine?

1.4 Miks on rauarooste erinevalt raud(II)ithenditest punakaspruun?

KATSE 2. Raua elektrokeemiline kaitse

Klaasalusele voetakse pisut vett ning elektrokeemilise korrosiooni soodustamiseks see
hapestatakse mone tilga soolhappega. Veele lisatakse punast veresoola Ks[Fe(CN)s].
Valmistatud lahusesse lisatakse kaks raudnaela, kusjuures tiks on kontaktis magnesium-
ja teine vasklindiga. Uuritakse korrosiooni kulgemise kiirust ldhtuvalt raud(II)ioonide
tekkest lahusesse.

2.1 Kumb raudnael hakkab kiiremini korrodeeruma? Péhjendada!

2.2 Kirjutada anoodprotsessi (raua oksiideerumine) ja katoodprotsessi (nt
vesinikioonide redutseerumise) vorrandid!
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ELEKTROLUUS

Praktiline t06 nr 22

Elektroliiiisi méiste ja rakendus

Elektroliiiis on redoksreaktsioon, mille kiigus elektrienergia muundub keemiliseks
energiaks. Elektroliiiisi tihtsus on suur: seda rakendatakse aktiivsete metallide ja
mitmete keemiatoostuse toorainete tootmisel, selle protsessiga kaetakse detaile 6hukeste
metallkihtidega (galvanosteegia), tehakse jiljendeid (galvanoplastika), puhastatakse
toormetalle jne.

Soolalahuste elektroliiiisil toimuvad reaktsioonid

Soolalahuste elektrolitiisil kehtivad jirgmised seaduspirasused:
o katoodil (negatiivse laenguga elektrood) toimub redutseerumine:
» viheaktiivsete metallide katioonid redutseeruvad: Cu** + 2 — Cu’
= aktiivsete metallide katioonid katoodil ei redutseeru, nende asemel redutseerub
vesi: 2HO+2e — 2 OH + H;
e anoodil (positiivse laenguga elektrood) toimub oksiideerumine:
» Jihtanioonid oksiideeruvad: 2 CI” —2¢~ — CL°
* hapnikhapete anioonide korral okstideerub vesi: 2 HO —4 ¢ — 4H"+ O

Probleemiilesanne

Miks v6ib viita, et naatriumnitraadi vesilahuse elektroliiiis on tegelikult vee elektroliits
ehk vee lagunemine elektrivoolu toimel? Kirjutada summaarse reaktsiooni vorrand!

KATSE 1. Kaaliumjodiidi vesilahuse elektroliiiis

Klaasalusele valatakse kaaliumjodiidi lahust ning sellest juhitakse ldbi elektrivoolu.

1.1 Mida on niha anoodi ldhistel? Kirjutada toimuva reaktsiooni vérrand!

1.2 Mida on niha katoodpiirkonnas? Lisada reakesioonisegule moned tilgad
fenoolftaleiini ja jitkata elektroliiiisimist. Kirjutada toimuva reaktsiooni vorrand!

1.3 Kirjutada elektroliiiisi summaarne vorrand!
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KATSE 2. Vask(IT)sulfaadi vesilahuse elektroliiiis

Klaasalusele valatakse vask(II)sulfaadi lahust ning sellest juhitakse ldbi elektrivoolu.

2.1

2.2

2.3

Mida on niha anoodi ldhistel? Kirjutada toimuva reaktsiooni vorrand!

Mis juhtub katoodiga? Kirjutada toimuva reaktsiooni vorrand!

Kirjutada elektroliiiisi summaarne vorrand!

KATSE 3. Naatriumkloriidi vesilahuse elektroliiiis

Klaasalusele valatakse naatriumkloriidi lahust ning sellest juhitakse lidbi elektrivoolu.

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Mida on niha ja tunda anoodi ldhistel? Kirjutada toimuva reaktsiooni vorrand!

Mida on niha katoodi ldhistel? Lisada lahusesse fenoolftaleiini ja jitkata
elektroliiisi. Mis keskkond tekib katoodpiirkonda, miks? Kirjutada toimuva
reaktsiooni vorrand!

Kirjutada elektroliiiisi summaarne vorrand!

Milles seisneb naatriumkloriidi vesilahuse elektroliiiisi rakenduslik tihtsus
keemiatoostuses?

Joonistada energiadiagramm, mis niitaks reaktsioonide lihte- ja saadusainete
energiatasemete erinevust!

Kas elektroliiiisi korral on AH positiivne voi negatiivne? Pohjendada!
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UHENDI KAITUMINE REDOKSREAKTSIOONIS
LAHTUVALT ELEMENDI OKSUDATSIOONIASTMEST I

Praktiline t66 nr 23

Kui elemendi oksiidatsiooniaste on maksimaalne ehk korgeim, siis saab osake vaid
elektrone liita ehk olla oksiideerija.

Kui elemendi oksiidatsiooniaste on minimaalne ehk madalaim, on v6imalik asuda vaid
elektrone loovutama, sellised ained on head redutseerijad.

Kui elemendi okstidatsiooniaste on vahepealne, saavad ithendid teoreetiliselt kiituda nii
okstideerija kui ka redutseerijana: roll s6ltub konkreetsest reaktsioonipartnerist!

ULESANNE

Miirata, kas tthend voib kiituda okstideerija, redutseerija voi mélemana.

Uhend red-ja? Uhend red-ja?
valem nimetus oks-ja? | valem nimetus oks-ja?
KMnO4 vesinikperoksiid
Fe viivelhape
FeCl, naatriumsulfit
NH; naatriumsulfiid
HNO; kaaliumjodiid
NaNO; kaaliumdikromaat

KATSE 1 — Naatriumsulfiidi reaktsioon kaaliumdikromaadiga

Klaasalusele tilgutatakse pisut kaaliumpermanganaati ning see hapestatakse paari tilga
vddvelhappega. Seejirel lisatakse tilkade kaupa naatriumsulfiidi ja jilgitakse toimuvat.
1.1  Millena kiitub reaktsioonis eelduslikult KMnO4? Miks?

1.2 Millena kiitub reaktsioonis eelduslikult Na,S? Miks?

1.3 Miirata elementide oksiidatsiooniastmed ja kirjutada vilja elektronide tilemineku
vorrandid, et kontrollida eelnevaid oletusi! Tasakaalustada elektronvorrandite abil
reaktsioonivorrand!

NazS + KMnOy4 + H:SO4 — MnSOy4 + S| + KoSO4 + Na,SO4 + H2O
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1.4 Milliste viliste tunnuste abil veendud, et saadusteks on just Mn*- ioonid ja
lihtaine S?

1.5 Kirjutada toimunud reaktsiooni vérrand ioonsel kujul (nii pikk kui lithike)!

KATSE 2 — Kaaliumjodiidi reaktsioon kaaliumdikromaadiga

Klaasalusele voetakse kaaliumdikromaadi lahus, mis hapustatakse 2-3 tilga
vddvelhappega. Segule lisatakse méned tilgad kaaliumjodiidi lahust.

2.1 Millena kiitub reaktsioonis eelduslikult KI? Miks?

2.2 Millena kiitub reaktsioonis eelduslikult K,Cr,O-? Miks?

2.3 Miirata elementide oksiidatsiooniastmed ja kirjutada vilja elektronide iilemineku

vorrandid, et kontrollida eelnevaid oletusi! Tasakaalustada elektronvorrandite abil

reaktsioonivorrand!

KzCI‘zO7 + KI + HzSO4 — CI‘z(SO4)3 + K2SO4 + Izl + HzO

2.4  Milliste viliste tunnuste abil veendud, et saadusteks on just Cr’*- ioonid ja

lihtaine I,?

2.5 Kirjutada toimunud reaktsiooni vorrand ioonsel kujul (nii pikk kui lithike)!
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UHENDI KAITUMINE REDOKSREAKTSIOONIS
LAHTUVALT ELEMENDI OKSUDATSIOONIASTMEST II

Praktiline t06 nr 24

KATSE 1. Kaaliumnitriti KNO, redoksomadused

Kaaliumnitriti redoksomadusi uuritakse reaktsioonide kaaliumpermanganaadi ja

kaaliumjodiidiga abil.

1.1  Mdirata, millena kiituvad reakesioonides KI ja KMnOey. Piistitada hiipotees, millena
kiditub antud partneri suhtes KNO,!

Reagent 1 Reagent 1 roll Reagent 2 | Reagent 2 roll
KI KNO;
KMnOy KNO,

Reaktsioon 1: Paarile tilgale viivelhappega hapestatud Kl-lahusele lisatakse méni tilk
KNO:-lahust.

1.2 Mis muutused toimuvad lahuses? Mis tekib lahusesse?

1.3 Maiirata elementide oksiidatsiooniastmed ja kirjutada elektronide
ileminekuvorrandid! Tasakaalustada reaktsioonivorrand.

KNO;+ KI+ H.SOs— L]+ K.SO4s+ NO+ HO

1.4  Kirjutada reaktsioonivérrand ioonselt!

Reaktsioon 2: Paarile tilgale vidvelhappega hapestatud KMnOs-lahusele lisatakse moni
tilk KNO,-lahust.

1.5 Mis muutused toimuvad lahuses?

1.6 Miira elementide oksiidatsiooniastmed ja kirjuta elektronide tileminekuvorrandid!
Tasakaalusta reaktsioonivorrand.

KNOz+ KMnO4+ HzSO4—> MnSO4+ KzSO4+ HzO

1.7  Kirjutada reaktsioonivorrand ioonselt!

1.8  Teha jareldus KNO; kditumisest redoksreaktsioonides!
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KATSE 2. Vesinikperoksiidi HO, redoksomadused

2.1 Maiidrata elementide oksiidatsiooniastmed vesinikperoksiidis? Millena see itihend
redoksreaktsioonides kiitub?

2.2 Miirata, millena kiituvad reaktsioonides KI ja KMnOy. Piistitada hiipotees, millena
kditub antud partneri suhtes H,O,!

Reagent 1 | Reagent 1 roll | Reagent 2 | Reagent 2 roll
KI H.O,
KMnOy4 H-O;

Reaktsioon 1: Paarile tilgale viivelhappega hapestatud Kl-lahusele lisatakse méni tilk
H,O;-lahust.

2.3  Mis muutused toimuvad lahuses? Mis tekib lahusesse?

2.4 Miirata elementide oksiidatsiooniastmed ja kirjutada elektronide tlemineku-
vorrandid! Tasakaalustada reaktsioonivorrandid.

HzOz + Kl+ HzSO4—> Izl, + KzSO4 + HzO

2.5 Kirjutada reaktsioonivérrand ioonselt!

Reaktsioon 2: Paarile tilgale vidvelhappega hapestatud KMnOs-lahusele lisatakse moni
tilk H,O»-lahust.

2.6 Mis muutused toimuvad lahuses? Missugune gaas eraldub?

2.7 Maiidrata elementide oksiidatsiooniastmed ja kirjutada elektronide tlemineku-
vorrandid! Tasakaalusta reaktsioonivorrandid.

HyO2 + KMnOs+ HoSOs— MnSOs+ KoSOs+ H2O+ O

2.8 Kirjutada reaktsioonivérrand ioonselt!

2.9  Kas vesinikperoksiidile on iseloomulikum olla okstideerija v6i redutseerija?
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ARVUTUSULESANDED GAASIDEST

1. Mitu grammi tsinki vo6ib maksimaalselt reageerida 20 cm’ 35%-lise soolhappe
lahusega, mille tihedus on 1,17 g/cm??

2. Tehniline kaaliumkloraat sisaldab 6% niiskust ja 4% kaaliumkloriidi.
2.1 Mitu liitrit hapnikku (nt) voib maksimaalselt saada 12 g tehnilise
kaaliumkloraadi lagundamisel?
2.2 Miu liitrit hapnikku (nt) saadakse 12 g tehnilise kaaliumkloraadi
lagundamisel siis, kui protsessil esineb ka kadu 5%?

3. Inimene eraldab normaalsel hingamisel 10 minuti kestel 5,0 g stisinikdioksiidi ja
tarvitab samaaegselt dra sama mahu hapnikku.

3.1 Arvutada, mitu liitrit siisihappegaasi eraldab inimene 10 minuti jooksul
timbritsevasse ruumi hapniku asemele! Gaaside molaarruumalaks votta 24,0
dm?/mol.

Inimesele on 5%-lise stisihappegaasi sisaldusega (mahuga jirgi) 6hk juba

limmatav.

3.2 Kui kaua vo6ib inimene maksimaalselt viibida 10 m?’-ses hermeetiliselt
suletud ruumis eeldusel, et 6hk alguses siisinikdioksiidi ei sisaldanud?

4 Divesiniksulfiidi valmistatakse raud(II)sulfiidi reageerimisel soolhappega. Mitu
grammi tehnilist raud(IT)sulfiidi ja mitu liitrit soolhappe 10%-list lahust (p= 1,05
g/cm?) oleks tarvis, et tekiks 4,0 mooli HaS-i? Tehnilises raud(IT)sulfiidis on 12%
lisandeid ja soolhapet tuleb votta 25%-lises liias.

5 On tarvis valmistada 120 g 36%-list soolhapet ehk vesinikkloriidhapet. Vajalik
vesinikkloriid saadakse naatriumkloriidi ja kange vadvelhappe vahelisel
reaktsioonil.

5.1  Mitu grammi vesinikkloriidi on tarvis kirjeldatud lahuse valmistamiseks?

5.2 Mitu grammi naatriumkloriidi ja mitu grammi 60%-list viivelhapet on
tarvis punktis 5.1 leitud koguse vesinikkloriidi saamiseks, kui protsessi
saagis on 88%:

6 Mitu grammi vaske ja mitu grammi 63%-list limmastikhapet on tarvis 22,4 liitri
limmastikdioksiidi saamiseks (nt)?
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