ARVUTUSED REAKTSIOONIVÕRRANDITE PÕHJAL

Ülesanded põhikooli keemia lõpueksamilt: aastad 2000-2009
KOMMENTAARID
· Nagu allpool näete, on enamasti ülesandele vastav reaktsioonivõrrand (tasakaalustatult) ette antud. See on lõpueksamil hea tava, et kontrollida just arvutusülesande lahendamise oskust. Kontrolltöös võin raskemad võrrandid ette anda, mõne lihtsama peata aga ehk ise ka kirjutama.

· Kõik ülesanded on lahendatavad järgmise skeemi alusel

Uurid, kas on antud mõne aine mass/ruumala/osakeste arv

1. Kasutades põhivalemeid n=m/M; n=V/Vm ja n=N/NA, leiate vastava aine hulga ehk aine moolide arvu

2. Reaktsioonivõrrandist leiate ristkorrutise abil antud aine hulgast (moolide arvust) lähtuvalt küsitud aine hulga (moolide arvu).

3. Kasutades põhivalemeid (m=n*M; V=n*Vm ja N=n*NA), leiate küsitud aine massi/ruumala/osakeste arvu!

NB! Etappe 1. ja 3. ei pruugi igas ülesandes vaja minna, lähtuvalt sellest, kuidas ülesanne on esitatud.
Vaata näidislahendusi faili lõpus! 
ÜLESANDED

Ülesanne 2000 (6 punkti) 

Mitu mooli hapnikku kulub 6,0 mooli kaltsiumi põletamiseks?

V: 3,0  mol

Ülesanne 2000 (6 punkti)

Mitu kilomooli süsinikoksiidi on vaja, et raud(III)oksiidi redutseerimisel saada 560 kg rauda. Mitu m3 see on?

Fe2O3 + 3CO → 2Fe + 3CO2
V: 15 kmol, 336 m3 ≈ 340 m3
Ülesanne 2001 (7 punkti) 

Mitu mooli ja mitu grammi raud(III)kloriidi tekib raua reageerimisel 134,4 dm3 klooriga?
2Fe + 3Cl2 → 2FeCl3
V: 4 mol, 650 g
Ülesanne 2001 (9 punkti) 

Mitu grammi kaltsiumoksiidi peab reageerima väävelhappega, et tekiks 34 kg kaltsiumsulfaati?

CaO + H2SO4 → CaSO4 + H2O

V: 14 000 g
Ülesanne 2002 (4 punkti)

Mitu mooli hapnikku kulub fosfori põletamiseks, et saada 4,0 mooli tetrafosfordekaoksiidi? Mitu dm3 on selle hapniku ruumala?

4P + 5O2 → P4O10
V: 20 mol, 448 dm3 ≈ 450 dm3
Ülesanne 2003 (8 punkti) 
Mitu mooli vett tekib 115 g etanooli põlemisel? Mitu grammi see on?

CH3CH2OH + 3O2   → 2CO2 + 3H2O

V: 7,5 mol, 135 g
Ülesanne 2004 (4 punkti) 

Mitu grammi rauda võib reageerida 0,60 mooli klooriga?

2Fe + 3Cl2  → 2FeCl3
V: 22,4 g ≈ 22 g
Ülesanne 2004 (8 punkti)

Mitu kuupdetsimeetrit hapnikku (nt.) kulub 32 grammi metaani põlemiseks? (nt. - normaaltingimustel)
CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O

Arvestades, et õhus on ligikaudu 1/5 hapnikku, leia põlemiseks vajaliku õhu ruumala.

V: 89,6 dm3 ≈ 90 dm3, 448 dm3 ≈ 450 dm3
Ülesanne 2005 (7 punkti) 

Hapniku ja vesiniku ühend vesinikperoksiid H2O2 on ebapüsiv aine, mille lagunemisel võib saada hapnikku. Mitu grammi vesinikperoksiidi peab lagunema, et normaaltingimustel tekiks 5,6 dm3 hapnikku?

2H2O2 → 2H2O + O2↑
V: 17 g
Ülesanne 2006 (8 punkti) 

0,5 liitri vee keemaajamiseks gaasipliidil kulus 0,014 m3 gaasi (metaani).

A. Kui suur on kulunud gaasikoguse ruumala kuupdetsimeetrites?

0,014 m3 = __________ dm3
B. Arvuta gaasi põlemisel tekkinud süsinikdioksiidi mass grammides.

CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O
V: 14 dm3, 27,5 g ≈ 28 g

Ülesanne 2007 (7 punkti) 

Neljaliikmeline pere kulutab aastas söögi valmistamiseks 80-120 m3 gaasi. Võttes keskmiseks gaasikuluks 100 m3 (nt), arvuta, mitu kg vett selle gaasikoguse põletamisel tekib.

CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O
V: 161 kg H2O  
Ülesanne 2008 (7 punkti) 

Raudnaela kuumutati õhus. Mitu dm3 hapnikku (nt) osales toimunud reaktsioonis, kui tekkis 0,29 g oksiidi?

3Fe + 2O2 → Fe3O4

V: 0,056 dm3
Ülesanne 2009 (7 punkti) 

Inimene hingab ööpäevas välja umbes 470 dm3 süsinikdioksiidi. Mitu grammi glükoosi (C6H12O6) tekib sellise koguse süsinikdioksiidi täielikul sidumisel taimede poolt fotosünteesi käigus.

6CO2 + 6H2O → C6H12O6 + 6O2
V: 630 g
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€O» hulga leidmise cest — 2p (avaldamise cest 1p ja arvutamise cest 1p)

o
(€05 = %M _ 31 ot
249

mol

CeHpOg hulga leidmise cest — 2p (avaldamise cest 1p ja arvutamise cest 1p)

21 mol n
6CO, + 6H,0—=C_H,,0; + 60,
6 mol 1 mol

21mol -1mol
6mol

n(CeHpOg) = =3.5mol

CeHpOs molaarmassi leidmise cest — 1p
M(CsHnOg) = 12:6 + 1-12 +16:6 = 180 g/mol

CeH10g massi leidmise cest — 2p (avaldamise cest 1p ja arvutamise cest 1p)

m(CgH1206) = 3.5mol 180g/mol = 630 g
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