Lahuse keskkond. Indikaatorid
Praktiline töö nr 4

Elektrolüüdid ja mitteelektrolüüdid
On ained, mis lahustumisel vees või teistes polaarsetes lahustites (nt etanool) jagunevad ioonideks. Selliseid aineid nimetatakse elektrolüütideks. Näiteks keedusoola lahustumisel: NaCl → Na+ + Cl−. Et ioonid on laenguga osakesed, siis juhivad elektrolüütide lahused elektrit. Elektrolüütide hulka kuuluvad soolad, alused, happed.

Mitteelektrolüüdi lahuses esineb aine aga vaid neutraalsete osakestena: molekulide või aatomitena. Seepärast need elektrivoolu ei juhi. Mitteelektrolüüdid on näiteks lihtained, orgaanilised ained, ka oksiidid.
Tugevad ja nõrgad elektrolüüdid 

Loomulikult ei käitu kõik elektrolüüdid vees lahustamisel ühtemoodi. Elektrolüüdid jaotatakse tugevateks ja nõrkadeks elektrolüütideks. 
Tugevad elektrolüüdid jagunevad lahuses täielikult ioonideks, nende lahustes molekule ei esine. Tugevad elektrolüüdid on tugevad happed, tugevad alused ehk leelised ja kõik soolad.
Nõrgad elektrolüüdid jagunevad lahuses vaid osaliselt ioonideks, enamik ainet esineb molekulide kujul. Nõrkade elektrolüütide hulka kuuluvad nõrgad happed ja nõrgad alused.

Näiteks soolhape kui tugev hape on lahuses täielikult jagunenud ioonideks: HCl → H+ + Cl−. Äädikhappe kui nõrga happe korral, jaguneb ioonideks aga vaid mõni üksik molekul sajast: 
CH3COOH↔ CH3COO− + H+.

Vesi elektrolüüdina

Vesi on väga nõrk elektrolüüt ning tema jagunemisel ioonideks tekib vastavalt vesinikioon ja hüdroksiidioon: H2O↔ H+ + OH−.

Vee dissotsiatsioonil tekkivate vesinik- ja hüdroksiidioonide kontsentratsioonide (mol/l) korrutist nimetatakse vee ioonkorrutiseks:

Kv=[H+]∙[OH‾]

Püsival temperatuuril on see konstantne suurus, mille väärtus ei sõltu sellest, kas vesilahuses on lahustunud elektrolüüte või kui palju neid on! Temperatuuril 25°C on see 10−14. 
Seega on destilleeritud ehk täiesti puhtas vees nii H+ kui ka OH‾ kontsentratsioon 10−7 mol/l. (Nimelt: 10−7 · 10−7 = 10−14)

Lahuse pH

Lahuse pH on defineeritud kui negatiivne logaritm vesinikioonide kontsentratsioonist. Sooritame selle tehte destilleeritud vee puhul, kus vesinikioonide kontsentratsioon on teada 10−7: pH =  –log[10−7]= 7. 
Ongi näidatud, et puhta vee pH on 7, nagu neutraalsele lahusele omane.

Lahuse pH arvutamine

Mis saab aga siis, kui veele lisada happe lahust? 
Selge on see, et happe lahuses on päris palju vesinikioone. 
Näiteks on juba päris happelises maomahlas vesinikioonide kontsentratsioon ligilähedane 0,1 mol/l ehk 10−1 mol/l. 
Kui vette sattub aga nõnda palju vesinikioone, ent vee ioonkorrutis (ehk vesinik- ja hüdroksiidioonide kontsentratsioonide korrutis) peab jääma samaks, siis on ainuvõimalik variant hüdroksiidioonide kontsentratsiooni oluline vähenemine. Antud juhul kuni 10−13. 
Oletame, et vesinikioonide kontsentratsioon ongi 0,1 mol/l. Sellisel juhul tuleb lahuse pH =  –log[0,1] = 1. See on juba aga väga madal pH ehk tugevalt happelise keskkonna tunnus. (Happelise lahuse pH<7!)
Mis saab aga siis, kui veele lisada hüdroksiidioone?

Lahustame näiteks ühes liitris vees 0,4 g naatriumhüdroksiidi. 
0,4 g naatriumhüdroksiidi on 0,01 mol NaOH. 
Et naatriumhüdroksiid on tugev alus ehk leelis jaguneb ta täielikult ioonideks.

Seepärast satub 0,4 g NaOH lahustamisel vette 0,01 mol NaOH ehk ka 0,01 mol hüdroksiidioone OH−. 
Et tegemist oli 1 liitri veega, siis võib lugeda OH kontsentratsiooni 0,01 mol/l ehk 10−2 mol/l. 
Et H+ ja OH− kontsentratsioonide korrutis peab jääma 10−14, peab H+ kontsentratsioon langema 10−12. (On ju 10−12 · 10−2 = 10−14)

Nii aga saamegi leida pH: pH =  –log[10−12]= 12. See ongi juba tugevalt aluselist lahust iseloomustav suurus. (Aluselise lahuse pH>7!)
Probleem- ja arvutusülesanded
1. Vasta probleemküsimustele!

1.1 Võeti väävelhappe ja äädikhappe lahused. Koostati vooluringid selliselt, et tarbijaks on lambipirn ja vool läbib lahust. Miks põleb lambipirnike palju heledamat väävelhappe korral?

1.2 Miks pole vihmavesi kunagi neutraalne, vaid on alati kergelt happeline (pH~5,5)?
1.3 Miks muutub tee sidrunimahla lisamisel palju heledamaks?

2. Arvuta järgmiste lahuste pH!

a. 0,0001 mol/l HCl

b. 0,0025 mol/l HCl

c. 0,15 g HCl on liitris lahuses

Praktilised tööd
Tööülesanne nr 1

Teatavasti on indikaatorid ained, mille värvus sõltub lahuse keskkonnast ehk pH-st. Järgnevalt on antud mitmed indikaatorid. Kasutades happe- ja leelise lahust (HCl ja NaOH), määrata nende värvused neutraalses, happelises ja aluselises keskkonnas.

	Indikaator
	Lahuse keskkond

	
	happeline
	neutraalne
	aluseline
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	Metüüloranž
	
	
	

	Fenoolftaleiin
	
	
	

	Metüülpunane
	
	
	


Tööülesanne nr 2
Indikaatorina käituvad ka paljud taime- ja marjamahlad. On ju indikaatoritegi avastamislugu seotud R. Baconi poolt keemia-laboratooriumisse toodud eredavärviliste kannikeseõite muutumisega punaseks happeaurude mõjul. 
Järgnevalt on antud erinevad koduses majapidamises kasutatavad lahused. Reastada need lahused pH kasvu järjekorras ja uurida punase peakapsa või muu violetse mahla värvust neis lahustes.

Lahused:

akuhape (väävelhape) – 0,5 ; pesusooda lahus – 10,7 ; kraanivesi – 6,4 ; torusiil – 12,8 ; sidrunimahl – 2,3 ; söögisooda lahus – 8,0.
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	Lahuse pH
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Näidata noolega vesinikioonide kontsentratsiooni ehk happelisuse kasv!
Tööülesanne nr 3

Määrata elektrooniline pH-meetriga Coca Cola pH ning põhjendada, miks see nii madal on!

Tööülesanne nr 4

Võtta katseklaasi 2 cm3 vett ning lisada sellele mõni tilk metüülpunase lahust. Seejärel puhuda lahusesse väljahingatavat õhku!
Mida on täheldada? Milline keskkond lahusesse tekib? Selgitada reaktsioonivõrrandi abil!

Ca(OH)2 + CO2 ( CaCO3 teke..

CaCO3 lahustumine + H2O + CO2
Ca(HCO3)2 kuumutamine!!! Ehk õnnestuks













