I. KEEMIA SÜND. ALKEEMIA 

Keemia sünniaja määratlemise probleem

Keemia sünniaega ei ole võimalik üheselt määrata. Keemia uurimisobjekt ehk aineosakesed ja ained eksisteerivad universumi sünnist alates. Aineid hakati teadlikult kasutama ning valmistama juba muinasajal, kui esimeseks keemialaboratooriumiks sai lõkketuli ning esimesteks praktilisteks „teadusharudeks” metallurgia ja keraamika.
KEEMIA EGIPTUSES JA FILOSOOFIA KREEKAS
Keemia termini päritolu üle vaieldakse. Levinuima käsitluse kohaselt tuleneb see vanaegiptuse sõnast „chemi”, mis tähistas Musta Maad ehk Egiptust ennast. Niiviisi võimegi keemiat pidada Egiptuse kunstiks või Egiptuse teaduseks. Selge on igatahes see, et keemia kui praktiline retseptikogu oli Egiptuses kaunis kõrgelt arenenud: tunti mitmeid metalle, osati kasutada glasuuri ja fajanssi, mitmeid värvaineid.
Kreekas, tänapäevase filosoofia sünnikohas, hakati mõtisklema selle üle, millest on kõik olev ehk see, mis eksisteerib, alguse saanud. Thales pakkus kõige oleva algeks vett, hilisemad filosoofid aga ka tuld (liikumist), õhku, maad. Aristoteles ühendas varasemad mõtted ka keskaja Euroopas levinud nelja algelemendi käsitluseks, lisades viienda (eetri).
ALKEEMIA KUJUNEMINE JA KÕRGAEG

4. sajandil eKr vallutas Makedoonia Aleksander pärslastelt ulatuslikke alasid, muuhulgas Egiptuse. Sinna rajas ta ka omanimelise linna Aleksandria, millest sai hellenistliku maailma kultuurikeskus. Pole imekspandav, et Egiptuse teadmiste ja müstitsismi ning kreeka filosoofia sulandumise tulemusena kujunes alkeemia. Selle termini võtsid küll kasutusele araablased, kes vallutasid Egiptuse ning lisasid omakeelse eesliite al-.
Alkeemia levis võrdlemisi kiiresti ka keskaegsesse kristlikusse Euroopasse, muutudes selle kultuuri lahutamatuks osaks. Kuigi alkeemikute esmane eesmärk oli valmistada filosoofide kivi, mille abil oleks võimalik muuta väheväärtuslikke metalle kullaks, ei saa alkeemiat nii ühekülgselt vaadelda. Alkeemikud ise nimetasid enda tehtavat Suureks Toiminguks, nad osalesid loomise protsessis ning sõnastasid avastused segaselt, metafoorselt, müstikasse kalduvalt. Et alkeemia pandi 13. sajandi lõpul kirikuvande alla, on selge, et oma tegevust tuli varjata. Niisiis võime alkeemiat pidada omaette kultuurifenomeniks, teaduse ja kunsti sünteesiks, erutavaks ja ketserlikuks toiminguks. Praktikas kulla saamiseni väheväärtuslikest metallidest ei jõutud: teatud juhtudel saadi kulda küll tema ühenditest (sadestati lahustest), valmistati kullasarnaseid sulameid vms. Kui kulla valmistamise teekonnal avastatu osutus kasulikuks metallurgia arengule, siis igavese elu eliksiiri küsimus aitas tublisti kaasa meditsiini arengule.
ALKEEMIA JA NÜÜDISAJA KEEMIA

Juba 17.-18. sajandil suhtusid mitmed teadlased alkeemiasse umbusuga, pidades seda kaunis mõttetuks tegevuseks. Hiljem peeti alkeemiat lihtsalt algeliseks keemiaks, mis on aga samuti ebaõnnestunud vaatenurk, sest alkeemia ja keemia on olemuslikult erinevad. Kui tänapäevase keemia eesmärk on uurida aineid ja nende omadusi, siis alkeemikutel oli ainete tundmaõppimine üleüldise loomisprotsessi ning universumi tunnetamise paratamatu kõrvaltulem. Ei saa aga mööda tõsiasjast, et keskaegne alkeemia andis tänapäevasele keemiale palju töövahendeid ja töövõtteid ning uusi aineid. 
PROBLEEM- JA ARVUTUSÜLESANDED
1. Tõdesime eelnevalt, et kulla valmistamisel jõuti metalli saamisele ühenditest (sadestamisele lahusest). See on võimalik näiteks aktiivsemate metallide toimel.

Alumiinium kui aktiivsem metall on võimeline välja tõrjuma vaske kui vähem aktiivsemat metalli mõne vasesoola lahusest:

2 Al + 3 CuCl2 ( 2 AlCl3 + 3 Cu. 
Antud protsessis alumiiniumi aatomid loovutavad elektrone, muutudes ise alumiiniumioonideks, ja vaseioonid liidavad need elektronid, muutudes lihtaineks. 

Lähtuvalt kirjutatust lõpetada järgmiste reaktsioonide võrrandid ning analüüsida neid redoksreaktsioonidena:
a. Mg + FeCl3 (
b. Zn + CuBr2 (
c. Ni + AgNO3 (
2. Ühes vanas kodukeemia nipiraamatus on soovitatud järgnevat:
Kui teil juhtub olema kodus tumenenud hõbeesemeid, saab need puhtaks võrdlemisi hõlpsalt. Tuleb vaid valmistada lahja soolalahus, selle põhja asetada vana tsinkpatarei kest või alumiiniumfooliumi tükike ning sellega kontakti asetada tumenenud hõbeese. Pärast mõningast aega võtta hõbeese välja, loputada ja kuivatada ning see on taas särav.

Eeldusel, et tume kiht hõbeesemetel on hõbe(I)sulfiid, üritada puhastusmeetodit põhjendada!
PRAKTILISED TÖÖD: alkeemikute õpetussõnad
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Töö nr 1. Ühest alkeemikute traktaadist võib lugeda järgmist õpetust:

„Asetades haljas relvastuses Marsi pisarais Veenuse embusse, punastub too varsti.” 

1.1 Uurinud kõrvalolevat pilti käsikirjast (u 1600), katsu see lause „tõlkida” nüüdisaegse keemia keelde.
1.2 Valmistada vask(II)sulfaatpentahüdraadist [CuSO4∙5H2O] 10%-line vasksulfaadi lahus. 
Tarvis on lahustada ........g CuSO4∙5H2O ......... ml vees.

1.3 Vasksulfaadi lahusesse asetatakse mõneks ajaks raudnael. Mis juhtub? Põhjendada toimunut! Kirjutada vastava reaktsiooni võrrand, määrata redutseerija ja oksüdeerija.
Töö nr 2. Jälgida, mis juhtub vase-, plii- ja tsingitükikese asetamisel hõbe(I)nitraadi lahusesse? Kirjutada vastavate reaktsioonide võrrandid!
Koostada ühe toimunud muundumise kirjelduseks sarnane alkeemiku õpetussõna, nagu töös nr 1.















