Reaktsioonid lahustes. Karstinähtus
Praktiline töö nr 5

Looduslik vesi ja selles lahustunud ained

Vesi on suurepärane lahusti, mistõttu päris puhtana teda loodusest ei leia. Alati on selles lahustunud aineid: mineraalained, õhugaasid (sealhulgas hapnik ja süsihappegaas), ühtlasi võimaldab see ka elutegevust vees. Pahatihti on vees ka erinevad reostusaineid ning mürke.
Mitmed vees lahustunud ained toovad kaasa erinevaid reaktsioone. Nii reageerib süsihappegaas vees süsihappeks, mis väga nõrga happena siiski dissotsieerub ehk jaguneb ioonideks. Seda küll peamiselt esimeses astmes: CO2 + H2O → H2CO3 ↔ H+ + HCO3−
Karstinähtuse põhireaktsioon

Kui süsihappegaasirikas vesi voolab karbonaatsete kivimikihtide vahel, hakkab muidu vees praktiliselt lahustumatu kaltsiumkarbonaat tasapisi muunduma vees lahustuvaks kaltsiumvesinikkarbonaadiks, mis aga koos veega minema uhutakse: 
CaCO3 + CO2 + H2O → Ca(HCO3)2 → Ca2+ + 2 HCO3−
Kaltsiumvesinikkarbonaati sisaldava vee tilkumisel koobaste laest eraldub CO2 ning osaliselt vesi aurustub. Nõnda moodustub taas vees praktiliselt lahustumatu CaCO3, mis ongi koopa laest rippuvate stalaktiitide ja koopa põhjast sirguvate stalagmiitide põhiühend:

Ca(HCO3)2 → CaCO3 + CO2 + H2O 
Nii tekivad stalagmiidid ja stalaktiidid.
Vee karedus

Eelnevalt nägime, kuidas satuvad vette lahustunud kaltsiumioonid. Need põhjustavad vee karedust (karedas vees ei vahuta hästi seep..).

Kui vesi sisaldab kareduse tekitajana vesinikkarbonaate, siis need kuumutamisel ehk vee keetmisel lagunevad:

Ca(HCO3)2 → CaCO3 + CO2 + H2O

Et selle reaktsiooni käigus tekib vees lahustumat kaltsiumkarbonaat, siis sadenevad kaltsiumioonid lahusest välja ja üldkaredus väheneb. Küttekehale (ja anuma seintele) sadenev kaltsiumkarbonaat CaCO3 on aga probleemne katlakivi.



Probleem- ja arvutusülesanded
Täienda joonist reaktsioonivõrranditega lubjakivi lahustumisest ja stalagmiitide-stalaktiitide tekkest, näidates protsessi toimumise koha noolega!
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Praktilised tööd
Tööülesanne
Võtta katseklaasi mõni ml kaltsiumhüdroksiidi küllastunud lahust ehk lubjavett. Puhuda sellesse väljahingatavat õhku ning jälgida toimuvaid muutusi.

1.1 Mis juhtub? Põhjendada toimuvat reaktsioonivõrrandiga. Nimetada kõik ained, kirjutada aineklassid!

Jätkata lahusesse puhumist. 

1.2 Mis juhtub sademega? Põhjendada toimuvat reaktsioonivõrrandiga. Nimetada kõik ained! Kus leiab see protsess aset looduses?
Kuumutada katseklaasis saadud lahust.

1.3 Mis juhtub? Põhjendada toimuvat reaktsioonivõrrandiga. Kus leiab see protsess aset looduses?












