Keemilise reaktsiooni kiiruse määramine ja selle mõjutegurid
Praktiline töö nr 9

Keemilise reaktsiooni toimumise tagapõhi
Keemilise reaktsiooni toimumiseks on tarvis, et kokku põrkaksid aktiivsed ehk energiarikkad osakesed. Selle tulemusena kujunevad ümber keemilised sidemed: algsed sidemed lähteainetes katkevad (energia kulub, neeldub) ja tekkivad uued sidemed saadusainetes (energiat eraldub).

Kui eelnevalt defineerisime keemilise reaktsiooni kiirust kui lähteainete kontsentratsiooni vähenemist või saadusainete kontsentratsiooni kasvamist ajaühikus, siis nüüd võime seda samastada aktiivsete osakeste kokkupõrgete arvuga kindlas ruumalaühikus ajaühiku kohta.
Sellest johtuvalt on võimalik tuletada mitmeid reaktsiooni kiirust mõjutavaid tegureid, näiteks temperatuur, aine kontsentratsioon (ja gaasi rõhk), aine peenestusaste, aine iseloom… Nende tegurite muutmine mõjutab piisavalt energiarikaste kokkupõrgete arvu. 
Probleem- ja arvutusülesanded
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Uuri graafikut saadusainete kontsentratsiooni muutumisest erinevatel temperatuuridel. 

Kuidas muutub reaktsiooni kiirus temperatuuri tõstmisel? Miks?
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Uuri graafikut saadusainete kontsentratsiooni kasvust ajaühikus. 
Miks on reaktsiooni alguses saadusainete kontsentratsiooni kasv palju hoogsam kui reaktsiooni lõpus? 
Praktilised tööd
Tööülesanne nr 1

Uurida järgmiste tegurite mõju kriidi (CaCO3) ja happe vahelise reaktsiooni kiirusele. Püstitada hüpotees, planeerida ja sooritada katse ning teha järeldus.
· temperatuur
Hüpotees:

Katse kirjeldus ja tulemused:

Järeldus:

· tahke aine peenestusaste
Hüpotees:

Katse kirjeldus ja tulemused:

Järeldus:

· aine iseloom
Hüpotees:

Katse kirjeldus ja tulemused:

Järeldus:

Tööülesanne nr 2
Keemilise reaktsiooni absoluutset kiiruse määramist on eksperimentaalselt raske läbi viia. Küll aga on võimalik mõõta aega, mis kulub reaktsiooni toimumiseks, ning selle aja pöördväärtust võib lugeda reaktsiooni suhteliseks kiiruseks. 

Kontsentratsiooni mõju uurimiseks keemilise reaktsiooni kiirusele kasutame reaktsiooni naatriumtiosulfaadi (Na2S2O3) ja vesinikkloriihappe (HCl) vahel. Antud juhul märgib “reaktsiooni lõppu” väävli hägu teke.

Na2S2O3 + 2 HCl → 2 NaCl + SO2 + S + H2O

Et uurida lähteaine kontsentratsiooni mõju reaktsiooni kiirusele, varieerime naatriumtiosulfaadi kontsentratsiooni, HCl kontsentratsiooni hoiame aga jäävana.

Mõõtmisteks  on  kasutada : 

a)  0,22 M Na2S2O3 lahus;
b)  2 M HCl  lahus.

Eksperimendiks vajalikud ainekogused

Eri  katsetes  valatakse  kokku järgmised  vedelike  ruumalad :

	Katse nr
	V(Na2S2O3) (cm3)
	V(H2O) 

(cm3)
	V(HCl) 

(cm3)
	n(Na2S2O3)

(mol)
	c(Na2S2O3) katses
(mol/dm3)

	1.
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	
	


Eksperimendi käik

Esmalt mõõdetakse mõõtesilindriga vajalik kogus Na2S2O3 lahust ning vett, need segatakse kokku. Seejärel mõõdetakse gradueeritud koonilise katseklaasiga 5 cm3 2M HCl lahust, see lisatakse tiosulfaadi lahusele ja käivitatakse ajamõõtmine. Oluline  on  fikseerida  väävli  tekkimiseks  kulunud  aeg  vedeliku sama hägususe  juures . 

Mõõtmistulemused  vormistatakse  tabelina
	Katse nr
	c(Na2S2O3) (mol/dm3) vt eelmine tabel
	Reaktsiooni aeg (s)
	Suhteline kiirus (1/s)

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	


Graafik

Joonestada graafik, mis kajastaks reaktsiooni suhtelise kiiruse sõltuvust tiosulfaadi kontsentratsioonist!

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

















